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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontem ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogdlnych dla poszczegdlnych
asortymentdéw robot drogowych i obejmuja:
- przebudowe drogi o przekroju drogowym;
- przebudowe istniejgcego przepustu.
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:
e 45111300-1 Roboty rozbidérkowe
e 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
e 45232452-5 Roboty odwadniajgce
e 45233300-2 Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic i Sciezek ruchu pieszego
e 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég
e 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
e 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
e 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendéw zielonych

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik lub $ciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych lub rowerowego.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt

Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg

projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci

przemarzania.

1.4.22. Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/rozbudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.
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1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ budowga chodnika w
ciggu drogi, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe] i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.8  Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebranej wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ rozbudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce
beda akceptowane przez Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.12 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np.: materiaty pylaste) mogg by¢ uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.13 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.14 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wifasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.16 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.17 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.18 Rdéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdéznice pomiedzy
powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.19 Wykopaliska

Roboty ziemne Wykonawca powinien prowadzi¢ pod stalym nadzorem archeologicznym, na ktory
nalezy uzyska¢ pozwolenie WKZ. Koszt tego nadzoru ponosi Wykonawca.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2 MATERIALY

2.1  Zrédta uzyskania materiatow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rdwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji roboét.

2.2  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3  Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw  zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

25 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez InZzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej

partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferty
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InzZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
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wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawecy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZzyniera program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb

wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

—  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposoOb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

—  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
(Kierownikowi projektu);

) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,
—  sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

O

6.2  Zasady kontroli jakosci robé6t
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Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zlecenia 10% badan wyszczegdlnionych w ST niezaleznemu
laboratorium. Niezalezne laboratorium podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.4  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatébw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wifasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskag Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7  OBMIAR ROBOT
7.1  Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca za posrednictwem uprawnionego geodety, po pisemnym
powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btiedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesdli ST witasciwe dla danych robd6t nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

73 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4  Wagiizasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robodt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego  zatacznika do  ksigzki  obmiaréw, ktérego  wzdr  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8  ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4  Odbiodr ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ 3 komplety nastepujgcych

dokumentow:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

6. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej (3 komplety) powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5  Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér  pogwarancyjny  bedzie  dokonany na  podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— koszt badan wykonanych przez laboratorium wtasne i niezalezne,

— koszty obstugi geodezyjnej,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu na czas
budowy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2  Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienn wynikajgcych
z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4  Zabezpieczenie i oznakowanie Placu Budowy

Na Placu Budowy nalezy umiescic¢ tablice informacyjne zawierajgce informacje wymagane przepisami
prawa. Rozmiar tablic bedzie dostosowany do skali przedsiewziecia, a szczegoéty dotyczace formy i tresci
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

9.5 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ petng dokumentacje powykonawczg wymagang przepisami
polskiego prawa. Powinna ona tez odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST.

9.6 Koszty gwarancji i ubezpieczen
Wykonawca ponosi wszystkie koszt ubezpieczen i gwarancji nalezytego wykonania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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w

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.z. 2021 poz. 2351 z pdz. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018 r. r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony (Dz. U. 2018, poz. 963).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2021, poz. 1376 z pdz. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022, poz. 1518).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy budowy drogi
i parkingow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie i odtworzenie osi trasy budowy drogi,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) przeniesienie istniejgcych punkdw osnowy geodezyjnej poza granice robaét,

e) geodezyjne wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie budowy drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbidr punktdw, ktére majg potozenie wyznaczone w panstwowym systemie
odniesien przestrzennych, na ktérych wyznaczono wielkosci fizyczne charakterystyczne dla danego jej
rodzaju oraz btad ich wyznaczenia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory, dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

e zapoznac sie z zakresem opracowania,

e przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,

e zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

e zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg budowy
drogi,

e zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

e przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy
nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane
z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod
nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem
DGiK.

5.8. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.9. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

¢ akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

¢ dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

¢ dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.10. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje

dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej

i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej

i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja

sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic¢:

e klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

¢ rodzaje uktadéw wspédtrzednych i pozioméw odniesienia,

e zakres i sposéb aktualizacji dokumentédw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.11. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem
i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupetnié o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposdéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustalié czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.12. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:
e sprawozdanie techniczne,
e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,
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¢ kopie wykazow wspdtrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

¢ kopie protokotédw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

¢ kopie opiséw topograficznych,

¢ kopie szkicow polowych,

¢ nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

¢ inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST.

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowad:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwosc sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,

¢ kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km robét pomiarowych wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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zastabilizowane punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktédw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowane punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej budowy drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena 1 szt przeniesienia Puntu osnowy obejmuje:

10.

N

No vk w

przeniesienie istniejgcych punktdw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz
z odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspotrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

wykonanie dokumentacji geodezyjnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka,
zatadunkiem i wywozem oraz utylizacjg:

— warstw nawierzchni bitumicznej wraz z obcieciem krawedzi;

— warstw podbudowy i nawierzchni betonowej lub ttuczniowej;

— nawierzchni zjazdéw, chodnikdéw z kostki betonowej, ptyt betonowych;

— kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych;

— elementéw betonowych i betonowo kamiennych;

— demontaz znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne;

- frezarki nawierzchni, zrywarki;

- koparki, samochody ciezarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu dopuszczonym do ruchu
publicznego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie i recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé zdemontowane i usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty z rozbiérki nie nadajgce sie do ponownego wbudowania, stajg sie wtasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg jest:

— dla konstrukcji nawierzchni i podbuddéw - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznikdw, obrzezy, ptotéw - mb (metr biezacy),

— dlardznych elementdéw betonowych — m? (metr szescienny),

— dlarozbidrki stupa — szt. (sztuka),

— dla rozbidrki/przestawienia istniejgcego ogrodzenia - mb (metr biezacy),
— dla przestawienia/rozbidrki istniejgcej bramy - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje koszty utylizacji lub sktadowania gruzu na wysypisku oraz:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbuddéw:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do obciecia,

mechaniczne obciecie,

rozkucie i zerwanie warstw konstrukcji nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatéw z rozbidrki, transport,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki réznych elementéw betonowych:

10.

odkopanie i rozkucie,
zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatu z rozbidrki, transport,
wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2013, poz. 1232 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
2014 poz. 1293).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r w sprawie rodzajéw i ilosci odpadéw,
dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2015 poz. 1431).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére posiadacz odpaddw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U.2006 Nr 75, poz. 527).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach(Dz.U 2013 poz.21)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. 2013 poz. 1399 z
pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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D 01.02.05. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych w ramach remontu
ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji kontraktu okreslonego w pkt. 1.1.

13 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacjg
pionowg studzienek urzadzen podziemnych:

— kratek sciekowych ulicznych;

— wiazéw kanatowych;

— zawory wodociggowe i gazowe;

— hydrantu podziemnego;

— studzienki telekomunikacyjne,

— wykonanie rur ochronnych na kablowych sieciach energetycznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1. Materiaty do zastosowana przy regulacji pionowej studzienek urzagdzen podziemnych

— Elementy deskowania.

— Materiaty uzyskane z rozbiorki nadajgce sie do ponownego wbudowania.

— Betonijego sktadniki, zwir, piasek, zaprawa cementowa.

— Elementy prefabrykowane.
2.2.2. Rury ochronne karbowane.
Dwuscienna, karbowana rura dwudzielna do ochrony kabli posiadajgca karbowang $cianke zewnetrzng i
gtadka scianke wewnetrzng. Dzieki wysokiej sztywnosci obwodowej, uzywane jako przepusty pod
drogami, ulicami i torowiskami. Przeznaczone do stosowania tylko w wykopach otwartych. Rura
wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (PEH) o kolorze czerwonym.
Na przyktad rura ostonowa DVK 75mm, produkcji AROT lub rownowazna.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Do wykonania robot zwigzanych z regulacjg pionowq studzienek urzgdzen podziemnych moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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— koparki, tadowarki, zurawie samochodowe;
— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne, zageszczarka wibracyjna;
— sprzety pomocniczy (szczotka , topata, szablon).

3.3 Sprzet do utozenia rur ochronnych

Roboty zwigzane z utoieniem rur ochronnych na istniejacych kablach sieci energetycznej nalezy
wykonywac reczne i zgodnie z warukami pod nadzorem gestora sieci.

4. TRANSPORT

Ogodlnie wymagania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wykonawca moze uzywac dowolne srodki transportu dopuszczone do ruchu po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Istniejgce studzienki urzgdzen podziemnych nalezy wyregulowac wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty
rowne z rzedng nowowbudowywanej nawierzchni jezdni lub chodnika. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem wiascicieli tych urzagdzen podziemnych.

5.3. Utozenie rur ochronnych na istniejgcych kablach energetycznych

Istniejgce kable sieci energetycznej nalezy reczne odkopaé i zamontowaé dwudzielne rury ochronne.
Rura ochronna powinna wychodzi¢ co najmniej 0,50 m poza krawedz jezdni, a w przypadku
obramowania jezdni kraweznikiem co najmniej 0,50 m poza kraweznik.

Po zamontowaniu rur ochronnych, kable nalezy utozy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
wskazaniami gestora sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty , dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci).

6.3. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét i sprawdzeniu
rzednych regulowanych studzienek z rzedng warstwy nawierzchni.

6.4. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt i sprawdzeniu
rzednych regulowanych studzienek z rzedng warstwy nawierzchni oraz prawidtowosci utozenia kabli.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest:
e szt. (sztuka) regulowanych studzienek;
¢ m (metr) zamontowanej rury ochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Podstawg odbioru wykonanych prac jest dokonanie odbioru i sporzadzenie protokotu odbioru przez
administratora tych urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wyznaczenie studzienek przeznaczonych do regulacji,
— dostarczenie materiatu i sprzetu,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni, sporzgdzenie szalunkéw, podmurdéwki,

— podniesienie wtazdw, kratek, pokryw i trwate ich umocowanie,

— wymiana uszkodzonych ptyt pokrywowych i wtazow;

— reczne odkopanie i wykopanie rowkdéw oraz zasypanie kabli energetycznych;

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko i utylizacje
— wyrdwnanie i zageszczenie podtoza oraz uporzadkowanie terenu,

— obstuge geodezyjng,

— nadzdri koszty odbioru technicznego przez wtasciciela urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i instrukcje branzowe.
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D-03.01.01 ELEMENTY ODWODNIENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe do stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na remont kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem studzienek $ciekowych @ 50 cm wg KPED 02.13,
- wykonanie przykanalikdw z rur PP SN16 @ 200 mm,
- montaz kratek sciekowych kraweznikowo — jezdnych C250 H250.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
deszczowych.

1.4.2. Wopust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnos$é z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiadac atesty i odpowiadaé polskim normom.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdiniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

2.1, Studzienki sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-
H-74080-04 typu WKJ C250 H250.
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C20/25.
2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stalg StOS.
2.2.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2, Kanaty rurowe - przykanaliki

Do wykonania przykanalikéw nalezy stosowac kanaty z rur PP SN16 tgczonych na wcisk o
srednicy zewnetrznej 250 mm. Rurociggi wykonane z rur PP SN16 powinny odpowiada¢ wymaganiom
aktualnych aprobat technicznych

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania, wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregow.
2.5.2. Kratki Sciekowe i stopnie

Kratki Sciekowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.5.3. Kanaly rurowe - przykanaliki

Kanaty rurowe nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarka,

- wibrator,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- pompy spalinowej lub elektrycznej do pompowania wody z wykopodw,
- sprzet reczny — inny sprzet niezbedny do wykonania zadania,

- sprzet do transportu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatdw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkdéw i kotkéw krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od

projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢é
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

W ramach robdt montazowych nalezy wykona¢
5.5.1. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym typu ciezkiego i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 1,50 m;
- gtebokos¢ osadnika 0,50 m;
- $Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego i bedzie spetniat role wpustu
podwdjnego.

5.5.2. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.3. Montaz kanatéw.
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Przykanaliki zaprojektowano zrur PP SN8, posiadajacych odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normga, pozwalajgce na stosowanie ich pod drogami.
Podsypka pod rury z piasku, zasypka piaskiem do wysokosci 0,5m ponad wierzch rurociggu.

Potaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg oraz wytycznymi
montazowymi producenta rur.

5.5.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz+5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,
- stopien zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
Is> 0,97,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki sciekowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena wykonania 1 szt. studni $ciekowej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- wykonanie wykopdw i nasypow wraz z zageszczeniem,

- montaz elementdw studni,

- montaz kratek Sciekowych wraz z pierscieniami dystansowymi,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zatadunek i wywéz zanieczyszczen, nadmiaru gruntu na odkfad,

- przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie podmuréwek z cegty,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, pomiary
geodezyjne powykonawcze

9.3. Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociggu kanalizacji obejmuje:

wykonanie robét przygotowawczych w tym rozbidrke nawierzchni,

wykonanie projektu obudowy wykopdw gtebokich,

wykonanie projektu odwodnienia wykopdw i uzgodnienie zrzutéw wody,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lll wraz z umocnieniem $cian wykopu,

wykonanie odwodnieniem wykopu z odpompowaniem wody,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan wykonawcy,

wywdz nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza,

montaz przewododw kanalizacyjnych, przykanalikéw, tacznie z rurg ochronng,

wykonanie izolacji rur,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

doprowadzenie stanu terenu do istniejgcego przed rozpoczeciem robdt, w tym odtworzenie nawierzchni
oraz wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN80-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN80-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN90-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN58-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
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BN-88/6731-08
BN-71/B-8932-01
PN87-B-01100
PN86-B-02480
PN55-B-04492

PN91-B-06714-15
PN78-B-06714-28
BN-77/8931-12
PN88-B-06250
PN63-B-06251
PN-92/B-10729
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997
PN85-B-23010
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998
PN88-B-32250
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02
PN-55104481
PN-68/B-06050
BN-8318836-02
PN-92/B-10735
BN-7518971-06

PN-90IB-14501
BN-84/6774-05
PN-751H-74002
PN-771H04419
PN91/B-06714-15

Cement. Transport i przechowywanie

Zageszczenie zasypki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
wodoprzepuszczalnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Rury betonowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane, badanie prébek gruntu

Roboty ziemne budowlane

Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Oznaczanie

wskaznika

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe o przekroju kotowym.

Ogodlne wymagania i badania.

Zaprawy zwykte

Kruszywo naturalne

Rury kanalizacyjne

Préby szczelnosci

Kruszywo mineralne. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1997-1982.
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D-04.01.01 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne budowy drogi i
pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarki;

— koparki lemieszem bezzebnym;

— zageszczarek wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
Wykonawca moze stosowac dowolne srodki transportu dopuszczone do ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi budowy drogi i w rzedach réwnolegtych do osi budowy drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

droga Zjazdy/chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiardéw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co20m

2 Réwnoé¢ podtuzna c020m

3 RAwnoé¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne c020m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co20m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, ale
podtoza nie rzadziej niz co 600 m?

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta lub profilowania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— wykonanie i utrzymanie koryta,

— zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu na odktad,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Budowy drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plan

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:
e kruszywo niezwigzane 0/31,5 o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/dobe.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

&SS

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
(mrozoochronnej)

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"55
dl()

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
c) wskaznik nosnosci CBR=35%

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

e walcdw statycznych,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 , Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajagcy wykonanie zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi budowy drogi i w rzedach réwnolegtych do osi budowy
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub recznie,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowanag.

W miejscach, w ktéorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub odcinajgcej nalezy przystgpié¢
do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i mrozoochronna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego podanego w
tab. 1, wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu
Droga Zjazdy/chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszaé.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronne;.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy co20m
2 Réwnos$¢ podtuzna c020m
3 ROWNo$¢ poprzeczna c020m
4 Spadki poprzeczne co20m
- co20m
5 Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy i odbioru
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 600 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz co 600 m?
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 2 metrowa tfata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢é zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j

z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ 10 cm wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od wartosci podanych w tab. 1

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrédwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04  Budowy drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podifozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w ramach kontraktu okreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERILY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, 2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, szczotek recznych,

— sprezarek, zbiornikow z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza, dozatora lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo cechowania
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.,Wymagania ogdlne”pkt4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny. Pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40 ™
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy. Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabl.3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2.  Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu ciggtym 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy z mechanicznie mieszanki niezwigzanej bedzie kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow. Za ziarno tamane nalezy uznac ziarno o
wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1 (dla podbudowy pomocniczej) oraz 1a (dla podbudowy zasadniczej).
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie do tablicy
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do w PN-EN 13242:2004
13242:2004 zastosowania w warstwie
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem KR1-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus
Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15; G¢85; Ga 85 Tabl. 2
933-1
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTENR Tabl. 4
. L GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego-
44 maksymalne wart'o_.éci Fl Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa grubego-
4.4 maksymalne wartosci SInr Tabl. 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub Cso/10 (KR1-KR1-2)
4.5 tamanych oraz ziaren Coo/3(KR3-KR6) Tabl.7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-
EN 933-1 foeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
E) w kruszywie drobnym foettarowans Tabl. 8
Wtasciwosc¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.3 WT-4
Odpornosé na
rozdrobnienie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097- LAso(KR1-KR1-2) Tabl. 9
o . LA30(KR3-KR6)
2, kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- Mope Deklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
5.4 6:2001, rozdziat 7,8 albo Deklarowana
9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6:2001rozdziat 7,8 W cm NR
e albo 9(w zaleznosci od WA242"")
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN 1744- ASwr Tabl. 12
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1
Catkowita zawartos¢
6.3 siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
. pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu 8
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- A
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na
7.3.3 frakcji kruszywa 8/16 wg F4 Tab. 18
PN-EN 1367-1
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat
C3.4

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4 WT-4 i
niniejszego punktu.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Tablica 1a Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy w
13242:2004 zastosowania w warstwie PN-EN 13242
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR1-2 KR3-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus
Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; Gr 80; Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GT.20/15
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTr10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTa20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-
4 Flso
44 a) maksymalne wartosci wskaznika Shes Tabl. 5
ptaskosci lub Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Coors
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cso/10 Tabl. 7
zaokragglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawartosc py_’fow wg PN-EN 933-1 foekiarowans Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * foeklarowana Tabl. 8
Wiasciwosé nie badana na pojedynczych
4.7. Jako$é pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrobnienie wg PN-EN LAs0 LA3o Tabl. 9
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1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornosé na scieranie kruszywa Moe Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
Nasiqkliwosc. wg PN-EN 1097- o W cm NR
5.5. 6:2001rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od )
.. WA;42
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASnr Tabl. 12
EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN Sar Tabl. 13
1744-1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do sSrodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
' 1367-3, wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ (dot. frakcji kruszywa Fa Tab.
o 8/16) wg PN-EN 1367-1 18
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
) dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w
Zafacznik C, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.3.4 badad czy zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
WT-4 i niniejszego punktu.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode wg normy PN-EN 1008 nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Bez badan
mozna stosowa¢ wode wodociggowq lub pitna.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2 tablicy 2a. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom wedtug tablicy 1 i tablicy 1a, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sg
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1 lub 1a.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie

w PN- Wiadciwodé zastosowania w warstwie: do tablicy w
EN Podbudowy pomocniczej nawierzchni PN-EN 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytdéw: kategoria UFsy Tab. 2
UF

4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFng Tab. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Coo Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii-

4.4.2 , . wg tabl. 3 Tab.7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice wg tabl. 4 Tab. 8
w przesiewach
4.5 Wrazliwos$é na mroz: wskaznik piaskowy 45 -
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SE*), co najmniej

Odpornosé na rozdrobnienie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza niz

LAso (KR1-KR1-2)
LA30(KR3-KR6)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Fa

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 oraz Is =
1,03 i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

>80 (KR1+KR1-2)
> 120 (KR3+KR6)

Zawartos$¢é wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne Punkt 4.4 PN-
- warto$ci wskaznika ptaskosci™ wg PN-EN Fing EN

933-3 13242+A1:2010

Ksztatt kruszywa grubego —maksymalne Punkt 4.4 PN-
- warto$ci wskaznika ksztattu™) wg PN-EN SInR EN

933-4

13242+A1:2010

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym*#*)
wg PN-EN 933-5

Csoj10 (KR1-KR1-2)
Coo/3 (KR3-KR6)

Punkt 4.5 PN-
EN
13242+A1:2010

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora

wg PN-EN

13286-2.

**) — badania dotyczga ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di < 63 mm i di >4 mm, wydzielonego z

mieszanki

Tablica 2a Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

. Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat Lo .
w PN- niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie
EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi | PN-EN 13285
obcigzonej ruchem KR1-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFg12 Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqy Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzialrnienia? poszczegdlnych partii- wg tabl. 5 Tab. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w wg tabl. 6 Tab. 8
przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mrdz: wskaznik piaskowy wg tabl. 3
4.5 N L 45
SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA3p -
1 kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa E
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4 i
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 2120 -
96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
Kszta’rt’ .kruszywé grubego’ .*—*maksymalne Punkt 4.4
- wartos$ci wskaznika ptaskosci™ wg PN-EN Flso
PN-EN 13242
933-3
Kszta’ft’ .kruszy\,/vaT grubego H—maksymalne Punkt 4.4
- wartos$ci wskaznika ksztattu™ wg PN-EN Slss
PN-EN 13242
933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych c Punkt 4.5
i oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w %0/3 PN-EN 13242
kruszywie grubym™) wg PN-EN 933-5

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 .
**) — badania dotyczg ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di < 63 mm i di = 4 mm, wydzielonego
z mieszanki

Zawartosé pytéow
Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2 lub 2a. Zawartos¢ pytdw nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
lub 2a.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2 lub 2a. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 lub 1a. Jako
wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa
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powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1lub 1a.
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Rys.1a  Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 1a wymaga sie, aby 90% uziarnied mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewnié jednorodnosc i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscig (S)

nl?ilzei:;a:ak:a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
3 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.
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Mieszanka i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
. [RAznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2 lub 2a.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 2 lub 2a.
Wartos$¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 oraz 1s=1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2 lub 2a.
Istotne cechy $rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa
z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie ostroznos¢. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.02.01 ,,Roboty ziemne wykonanie nasypéw”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS
d85

<5 (1)

w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
mrozochronnej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

=0 <12 ()

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O90 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$é parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi budowy drogi i w rzedach réwnolegtych do osi budowy

drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikédw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
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iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajgca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 préobek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 1P y przy ) y

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 500 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na1lkm

2 ROwno$¢ podtuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

wskazniku wnos | zageszczenia ls nie Maksymalne ugiecie sprezyste $rednicy 30 cm, MPa

pod kotem, mm

nie mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E; E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.

1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.

2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup materiatéw i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.
1.

W NV RWNE

NNNNNNNNRRRRR RR R R R
NOUWRWOUNPOLOINDU PWiNEO

28.
29.

Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
WT-4 2010

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. . Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Badania.
Badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Budowy drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Budowy drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Budowy drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych . Wymagania Techniczne

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.05.03.01 FREZOWANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej, w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.3.2. Destrukt — wyréb mineralno-bitumiczny powstaty w wyniku frezowania warstw bitumicznych
podbudowy nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

1.3.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce wyrobéw budowlanych i materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Frezowanie

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje sie zadnych
materiatéw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do zakresu, wielkosci wykonywanych robdt oraz umozliwiac
prawidtowe wykonanie wszystkich czynnosci, uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gteboko$é. Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy
go z jezdni na srodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a
poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow.

Destrukt z frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno mozna przewozi¢ dowolnymi  s$rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen podtuznych i poprzecznych

zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana w

zakresie i na szerokosci wg Dokumentacji Projektowe;j.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4—metrowa nie powinny przekracza¢ 9 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Zakres kontroli - frezowanie

e Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm. Pomiaru dokonywac co 20m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania frezowania nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robodt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz na
podstawie wynikdw pomiarow Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt i ewentualnych uzupetniajgcych
pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wustali zakres robdt poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudéw:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezowania,

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do obciecia,

— zatadunek i wywiezienie oraz utylizacje materiatow z rozbidrki, transport,
— oczyszczenie podtoza i uporzadkowanie terenu frezowania;

— koszty utylizacji lub sktadowania gruzu na wysypisku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboét obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezowania,

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do obciecia,

— zatadunek i wywiezienie w miejsce wskazane przez Inwestora lub utylizacje destruktu,
— oczyszczenie podtoza i uporzgdkowanie terenu frezowania;

— koszty utylizacji lub sktadowania destruktu na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

64



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej, wyréwnawczej i Scieralnej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-
2, w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego:

- Scieralnej AC11S gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR1-2;

- wigzacej AC11W gr.5cm;

- wyréwnawczej AC11W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S(W) - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza asfalt drogowy
AC11S, AC11W, AC16W 50/70

KR1-2

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp Whtasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22
9 | Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Ponizej zamieszczono tablice zawierajgce wymagania dla kruszywa: tablica 3 dla kruszywa grubego;
tablica 3a dla kruszywa drobnego; tablica 3b dla wypetniacza.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstw z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR1-2
Whasciwosci kruszywa Metoda badania wiazaca
i ! Scieralna
wyréwnawcza
Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz PN-EN 933-1 Gc85/20 G¢85/202)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
K i, - Gao/17,5 Gao/15
ategorii
Zawartos$¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f f
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 lub
L ! .. Fl3s lub S/ Flys lub S/
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-4 35 UD lss 25 1D Sl
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni PN-EN 933-5
.. . . . s s Cdeklarowana c deklarowana
przekruszonej i famanej; kategoria nie nizsza niz
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Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie; kategoria nie | PN-EN 1097-2
.. .. LA3s LA3o
nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa; kategoria nie PN-EN 1097-8
nizsza niz - PSVbekiarowane
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6
rozdz. 7,8, 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3
deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6
3 & y WA24Dek|arowana WA24DekIarowana
rozdz. 7, 8,9
Mrozoodpornos$é w 1% NaCl; PN-EN 1367-6
K o . M F2 Fnaci7
ategoria nie wyzsza niz
,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria PN-EN 1367-3 SBia SBia
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
G.r.ube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza PN-EN 1744-1, miec0,1 Miec0,1
niz punkt 14.2

a3 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu KR1-2
Wiasciwosci Metoda —
kruszywa badania wigzaca, cieralna
wyréwnawcza
Uziarnienie; wymagana kategoria PN-EN 933-1 Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg
" - GrcNR
kategorii
Zawartos$¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 fie
Jakos$¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-9 MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego; PN-EN 933-6,
. . s s . Ecs Dekl.
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 dekl g ¢
rozdziat 7,8, 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6 WA apekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1, punkt
o . .. miec0,1
kategoria nie wyzsza niz 14.2
Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci wypetniacza
W’rascwyosu Metod.a Kategorie ruchu KR1-2
wypetniacza badania
Przesiew, % (m/m)
Ogdlny zakres Maks. zakres
Sito dla uziarnienia
#[mm] | poszczegdlnych deklarowany
Uziarnienie PN-EN 933-10 wynikéw przez
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-9 MBr10
Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz PN-EN 1097-5
1% (m/m)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7
deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym PN-EN 1097-4 v
wypetniaczu; wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury mieknienia; PN-EN 13179-1
. Ares8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$é w wodzie; PN-EN 1744-4
. . .. . WS1o
kategoria nie wyzsza niz rozdziat 16
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym; kat. PN-EN 196-21 cc
70

nie nizsza niz
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu PN-EN 459-2 K
mieszanym; wymagana kat. 2 Dekl
,Liczba asfaltowa”; PN-EN 13179-2

BNpeki
wymagana kat.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
90%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia spoin stanowiacych potaczenia réinych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowaé wytacznie
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Wymagania dotyczgce wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera ST D-04.03.01.
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. 4.TRANSPORT

4.1. 4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2, 4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
Scieralnej dla KR1-2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC11W AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100

8 60 85 70 90

2 35 55 30 55
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0,125 6 24 8 20
0,063 3 8 5 12
Zawartosé lepiszcza, Brmina,6 Bmins,6
minimum®
Przesiew, [% (m/m)]
Y, 4 AC11W AC16W
Witasciwosc
KR1-KR1-2 KR1-KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza,
.. " Bmina,6 Bmina,a
minimum

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

2,650

Pd
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i Scieralnej, przy ruchu

KR1-2
Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC 11w AC 11S
Wiasciwosé wg PN-EN13108-20

Zawartos’c’_wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin3,0 Vmin1,0

przestrzeni 2x50 uderzen punkt 4 Vimax6,0 Vmax3,0

Wolne przestrzgnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBminss VFBmin7s

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen ounkt 5 VFBumingo VFBmins3

Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianie

przestrzeni w mieszance S, . PN-EN 12697-8, VMAmin14 VMAmin14

: ) 2x50 uderzen kt5

mineralnej pun
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSR9o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa podbudowy, lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci
luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein. Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Klasa budowy warstwe [mm]

. Element nawierzchni
drogi

wigzaca Scieralng

D/L Pasy ruchu 12 9

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane

w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na

rozktadarce.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera ST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie

warstw konstrukcyjnych wg PN-EN”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa wigzaca -2 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy betonu asfaltowego AC

Lp. | Typiwymiar Projektowana Projektowana grubosé Wskaznik Zawartosé wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni
[projektowanie warstwy [cm] [%] W warstwie
empiryczne] [em] [%(v/v)]
1 AC11S, KR1-2 5cm 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
2 AC11 W, KR1-2 4cm 4,0+10,0 >98 3,6 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Pot3aczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogdlne

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuinego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnié
prawidtowe i szczelne potfaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta powinna by¢ obcieta.

Na krawedzi pasa warstw nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgczy, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do pofaczenia miedzywarstwowego
wedtug punktu 5.7 w niniejszej ST.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat
do ztgcz wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz
w wypadku potgczen warstw wigzacej i scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatdow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.7.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.

kraweznikdow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca

odpowiednich s$rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw

wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem

strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byc¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

— usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowad podtoze i potgczenia zgodnie z punktami 5.4 i 5.7 wg ST,

—  utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.7.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

73



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

e certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
¢ badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
6.3.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze by¢

mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy. Na jego Zzadanie Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

74



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia wtasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 | Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja lub temperatura | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem

mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 | Wtasciwosci  wypetniacza  (uziarnienie, gestos¢ i | - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem
wilgotnosé) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 | Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 | Wtasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno -| Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowe]j pobranej w wytwérni Zgodnosci wytworni
6 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

Zgodnosci wytworni

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwarni kazdy pojazd przy zatadunku
8 |Sprawdzenie  wizualne  jednorodnosci  mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowe;j
9 | Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

10 | Ocena wizualna czystosci samochodow

kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)
2 | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowe]j podczas wykonywania rozktadarki
nawierzchni
3 | Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5
WT-2)
4 | Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej
5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumentacji
projektowej
6 | Rdbwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu planografem lub tatg 4-metrowa
co 10 m, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu profilografem laserowym
lub pomiar tatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
dokumentacji projektowe;j
9 | Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni | Ocena ciggta
warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy | Ocena ciggta na catej dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz
obramowania lub krawedzi warstwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 prébki z kazdego
pasa o powierzchni do 3000 m?
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13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 prébki z kazdego pasa

o powierzchni do 3000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Ponizej podano ,Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje” zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 punkt 8.8.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu préobek, doktadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.
Stad wystepujg roznice w stosunku do zapisow dotyczgcych Zaktadowej Kontroli Produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wg punktu 7.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5. (dotyczy wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.2.2.Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu drogowego) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza wartos¢ temperatury mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C
Asfalt drogowy

50/70 63

35/50 66
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6.4.2.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 16).

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, (%(m/m)

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | od5do82 | od9do19°? >20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.2.4.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy.

Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm (wypetniacz)

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartos$¢ kruszywa drobnego od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i podbudowy zawartos$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2 % (m/m).

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o < 0,063 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20

Mieszanki drobnoziarniste £3,0 12,7 2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o < 0,125 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20

ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

\"
N
o

minera|no-asfa|t0Wej 1 2 od3do4 od5do8 od9do 19

ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3
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w
o
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, (%(m/m)

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
mieszanki drobnoziarniste -8;+5 -6,7,+4,7 | -5,8;£4,5 | -5,1;+43 | -4,4;+£4,1 +4,0

6.4.2.5. Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 6 i 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACS

Srednia z wielu oznaczer grubosci, duzy odcinek budowy,

+10
powierzchnia wieksza niz 6000 m?

Pojedynczy wynik grubosci wykonanej warstwy S$cieralnej nie moze przekroczyé wartosci + 10%
projektowanej grubosci warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni pozostatych drég (KR1-KR1-2) oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem planografu lub taty 4-metrowej i klina, mierzac
wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég (KR1-KR1-2) nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowaé planograf lub metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina.

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

78



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m.

6.4.2.7 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx 5 cm.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.9. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o*x5cm.

6.4.2.10. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi budowy drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rwnomiernie lepiszczem.

6.4.2.11. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.

D-M-00.00.00.

10.2. NORmMY
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10.

11.

12.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
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PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-6

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
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Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ IMIINISTRA INFRASTRUKTURY)

53.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w ramach remontu ul. Bukowej
w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni:
e zjazdow z betonowej kostki brukowej kolor grafitowy, gr. 8 cm, na posypce cement - piasek
1:4gr.3-5cm;
¢ chodnika kostki brukowej betonowej kolor szary, gr. 8 cm, na posypce cement - piasek 1:4 gr.
3-5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéow i ciggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Ptyty wskaznikowe — prefabrykowane elementy betonowe z wypustkami do oznakowania
krawedzi przejsc dla pieszych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (Gdrnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzodr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg byé¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kolor i ksztatt koski nalezy uzgodnié z Inwestorem.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos¢ Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
Grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciagganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
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2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.

I normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
$cieralna lub caty element) we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione

substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

a)

b)

c)

d)

e)

piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075E2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,07524) mm albo miat (0z4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN

197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075E2) mm wg PN-B-11112 [3],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia Gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [16],

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

84



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

¢ do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

24. Ptyty wskaznikowe

Nalezy stosowac prefabrykowane elementy betonowe z wypustkami do oznakowania krawedzi przejsé
dla pieszych koloru zéttego. Ptyty wskaznikowe powinny mieé¢ wymiar 35x35 cm i odpowiada¢ PN-EN
1339:2005+AC:2007 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na sSrodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢
wozki widtowe, ktéorymi mozina dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw

kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé
na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ok wWwNeE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Obramowanie
nalezy wykonac z kraweznika i obrzeza betonowego.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01,
08.01.02.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.
Nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje
sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na sSciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary i barwe oraz desen ukfadania nawierzchni z kostki betonowej, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéinych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganga doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostky cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Na szerokosci przejs¢ dla pieszych, nalezy utozyé dwa rzedy prefabrykowanych ptyt wskaznikowych z
wypustkami koloru zéttego.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozonag
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywofanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢é
szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic
z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
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6.3.

ew. badania wfasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére

budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Wyszczegdlnienie L, 3 Wartosci dopuszczalne
Lp. e o Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg ST D-08.01.01 [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wog pkt. 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnych w +1cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1cm;-2cm

charakterystycznych

d) rownosé w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrows)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tata profilowa z powierzchnig do8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub decyzji

Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdow

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potfozenia osi co25 mi w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
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wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkt. 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

¢ wykonanie podbudowy,

¢ wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

¢ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

e wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D- 00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
e zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,
¢ wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
* utozenie i ubicie kostek,
* utozenie prefabrykowanych ptyt wskaznikowych z wypustkami,
* wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
* pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1.

pw

© N

10.2.

10.
11.
12.
13.

2
9.
0
1

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

. Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01
D-05.03.04
D-08.01.01
D-08.01.02
D-08.03.01
D-08.05.00

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

¢ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
» Katalog szczegétdow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia powierzchni ptaskich i skarp humusem wraz obsianiem nasionami traw, w ramach remontu
ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i terenéw ptaskich poprzez wykonanie:
— humusowania warstwga grubosci 10 cm i obsianiem zestawem nasion traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub sScieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowad mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— ptyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Transport materiatdw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Nasiona nalezy
transportowac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢é rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocag osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.6,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,

— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni ptaskiej lub skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie;
— m? (metr kwadratowy) wykonanego powierzchniowego umocnienia skarp ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw i nasion traw,

— oczyszczenie i wyrdwnanie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie i zageszczenie podtoza, wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— wykonanie posypki cementowo — piaskowej,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacje spoin,

— wypetnienie szczelin humusem i obsianie nasionami traw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250
2. PN-B-11104
3. PN-B-11111

4. PN-B-11113

Beton zwykty
Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501
7. PN- EN-197-1

8. PN-5-02205
9. PN-R-65023

10.2. Inne materiaty

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski. Drogowe roboty ziemne
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt, Warszawa, 1979
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stanowiska postojowego dla
niepetnosprawnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.11. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez do poziomego oznakowania ciggu pieszo - rowerowego powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego

znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

24. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé¢ w uktadach jedno- Ilub
wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytane] przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych, frezarek,

— sprezarek, malowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjy
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzine,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozina wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. 6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. 6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartosé wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4].

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 76ttej, co najmniej 100 med m2 Ix2), klasa Q2,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 16ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix%, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30

dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2Ix?, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

—  26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa
R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix%, klasa R3

— 76ttej tymczasowej, co hajmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,

—  26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mecd m~2Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢

warto$¢ wspétczynnika odblasku R = 70 med m2Ix? , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-

EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m= Ix?, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane

tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym

btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na

jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem

niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 [10]. Wartos$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspodtczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.
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Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ 1 godziny. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006[10].

6.3.2. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3a.

4a.

5a.

5b.

6.
6a.

10.2.

Normy

PN-89/C-81400

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria , I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
*  znakdw ostrzegawczych, nakazu i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
*  z betonu wykonywanego ,,na mokro”. Klasa betonu B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.4. Stupki.

Konstrukcje znakéw nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur stalowych. Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé scianki Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna mm kg/m Srednicy zewnetrznej | grubosci scianki
mm
60,0-70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu

wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i

wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy sSrednic i

grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co

najmniej obejmowadé: znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw nalezy wykonad z blachy stalowej ocynkowanej z krawedziami podwaéjnie gietymi,
zabezpieczonymi przed wandalizmem.

Wymagane grubosci:

— dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecenn lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie
mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe powinny by¢ odblaskowe. Odblask uzyskuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Nalezy zastosowaé folie odblaskowg typu 2 i spetniajagcg wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentdow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatacznik do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca moze stosowac dowolny sprzet.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do stupka w sposdéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od
niej odtgczaé w sposdéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marky fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub
dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych powinna zawiera¢ réwniez miesigc i rok wymaganego

przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Beton na tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06250.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt znaku pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— ustawienie stupkéw,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

20.  Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Zatgcznik do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz U Nr 220 poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.)

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

111



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikbw betonowych w ramach rozbudowy
ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z oporem;

— kraweznikéw betonowych 15x25 cm na tawie betonowej z oporem zanizonych;
— opornikéw betonowych 12x25 cm na tawie betonowej z oporem;

— wykonanie taw betonowych z betonu C12/15.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgcych kraweznikéw nalezy stosowac¢ do opornikow
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce chodnik dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. Oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe do obramowania jezdni, ograniczajgce
pobocze od jezdni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2
2.2, Materialy stosowane przy ustawieniu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu kraweznikdw wg zasad niniejszej ST s3:

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm
i 15x25 cm oraz oporniki betonowe o wymiarach 12x25 cm, gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane
z betonu klasy C30/35.
Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04
oraz posiadac atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujgce warunki:

- nasigkliwosé < 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego —3 mm,

- mrozoodpornos$é, zgodnie z PN-88/B-06250 — stopiert mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie kraweznikéw i opornikdéw powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie., ktérych gtebokos¢ nie moze
przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow
montazowych powinny by¢ bez szczerb.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw i opornikow:

- nadtugosci £ 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci £3 mm.
Krawezniki i oporniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw i opornikow
powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Wymagania dla kraweznika wg PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan”:

— odpornosé na warunki atmosferyczne B, D,
— odpornos¢ na scieranie I,
— wytrzymatosé na zginanie T.

2.2.3. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.4. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.5. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie
mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz ,,25".

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.7. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.8. Podsypka piaskowo — cementowa

Podsypka piaskowo — cementowa jest mieszanka piasku i cementu w stosunku 1 : 4 o wilgotnosci p6t
suchej.

2.2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3
3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,

- kleszcze brukarskie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.4
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4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Transport kraweznikdéw lub opornikéw

Krawezniki betonowe i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
i oporniki nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaé wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robét dla kraweznikéw i opornikow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawionego
w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod fawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji nawierzchni szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywiesc.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie tawy nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowe] nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 3 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Szczeliny miedzy kraweznikami
nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowaé
woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m
ustawionego kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w
tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopéw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg = 2% w stosunku do wymaganego,
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg £ 2 cm.
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6.4. Sprawdzenie wykonania fawy
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podtuznego Gérnej powierzchni tawy z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja £ 1
cm na kazde 100 m tawy,

- wysokos¢ (grubosc) tawy z tolerancjg £ 10% wysokosci projektowanej ( w 2 punktach na 100m),

- szeroko$¢ Gornej powierzchni fawy z tolerancjg £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100m)

- réwnos¢ Gornej powierzchni tawy ( w 2 punktach na 100 m) — tolerancja przeswitu < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku — z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. Odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

- odchylenie niwelety - max. = 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnos¢ Gornej powierzchni kraweznikdow — tolerancja przeswitu pod tawg < 1 cm przy przytozeniu
taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe z oporem,

- wykonanie tawy z oporem,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie szalunkéw pod tawe betonowg wylewang na mokro.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.1. Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m wykonanego kraweznika lub opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu pod tawe z oporem lub bez i wywdéz nadmiaru gruntu,
— ustawienie szalunku,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept na beton B-15,

— wykonanie tawy, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

— przygotowanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie,
— zaspoinowanie kraweznikdw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

— wypetnienie szczelin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

— zalanie szczelin masg zalewowg,

— obstuge geodezyjng, przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

. PN-88/B-06250

. PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250

. PN-58/C-96177

. PN-80/B-10021

. PN-63/B-06251

. PN-90/B-14501

. BN-80/6775-03/01

©CoONOU A WN R

10. BN-80/6775-03/04

11. PN-EN 1340:2004

Beton zwykty.

Kruszywo mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometra.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég

i ulic parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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D-08.01.02 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.
1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdélne” pkt.2
2.2, Materiaty stosowane przy ustawieniu obrzezy i palisad betonowych
2.2.1. Obrzeza betonowe

Wymagania dla obrzezy wg PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”:

— odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D,
— odpornos¢ na $cieranie I,
— wytrzymatos¢ na zginanie T.

2.2.2. Palisada betonowa

Wymagania dla palisad betonowych wg PN-EN 13198:2005 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy matej
architektury ulic i ogrodow”

— wymiary okragta 11x40cm,
— klasa betonu C30/37

— nasigkliwos¢ 7%,

— kolor szary.
2.2.3. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ cementem marki nie
mniejszej niz ,,35”. Cement na podsypke na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie
mniejszej niz ,,25”. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712. Piasek do posypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.5. Woda
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.6. Beton na tawe

Beton na tawe z oporem pod obrzeza i palisade powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4
4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport obrzezy i palisad

Obrzeza i palisady betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza i palisady
nalezy uktadaé na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza i palisady powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawad poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem.

4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiadaé wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do ustawienia obrzezy i palisady nalezy wytyczy¢ linie obrzeza i palisady
ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop koryta pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji nawierzchni szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢, co najmniej 0,95 wedtug metody Proctora. Nadmiar gruntu nalezy wywiesc.

5.2.4. Wykonanie fawy pod obrzeze i palisady

Beton rozscielany w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie tawy nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.2.5. Ustawienie obrzezy i palisady

Obrzeza i palisady ustawia¢ nalezy na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
cm po zageszczeniu Wysokos¢ obrzezy nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinny
wynosi¢ 0 cm. Niweleta obrzezy i palisady powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna sSciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy
ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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Palisade betonowa ustawia sie w jednym, dwu lub trzech rzedach zgodnie z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc¢ sprzetu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia
robét.

6.3. Ocena jakosci obrzezy i palisady

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt. 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021 i PN-EN 13198:2005.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich
asortymentoéw robét, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosc
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST
,,Wykonanie robét” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.5. Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢c £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia linii obrzezy i palisady od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy betonowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m ustawionego obrzeza betonowegoobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— wykonanie koryta wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu,
— zakup i dostarczenie materiatéw,

— rozscielenie i ubicie podsypki,
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— wykonanie tawy betonowej,

— ustawienie obrzezy lub palisady,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,
— przeprowadzenie pomiarow powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.

7. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2.  Inne dokumenty

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982r.
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D-06.02.01 SCIEK Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Scieku
z kostki betonowej w ramach remontu ul. Bukowej w Przasnyszu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
Scieku przykraweznikowego z trzech rzedéw z kostki betonowej 10x10 cm na tawie betonowej z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw

1.4.2. Okreslenia podstawowe podano D-05.03.23/08.02.02 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa 10x10 cm powinna by¢ jednowarstwowa i spetnia¢ wymagania zawarte w SST
05.03.23.

2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

24, Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [71].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Beton
Beton na tawy nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu S$ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z sprzetu
umozliwiajgcego realizacje robét okreslonych w punkcie 1.3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kostke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ sScieku zgodnie z
dokumentacjg projektows.

W przypadku wykonywania scieku w istniejgcej jezdni, nawierzchnie bitumiczng nalezy przycig¢ pita
mechaniczna.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla sScieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050(1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosié, co najmniej 1,00, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa klasy
C12/15. Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnie scieku wykonac¢ zgodnie z SST 05.03.23., koryto zgodnie z SST 04.01.01, podbudowe z
kruszywa zgodnie z SST 04.04.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzaé:

— wykonanie Scieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,

Remont ul. Bukowej w Przasnyszu

122



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywad przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg
czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosc podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
* m (metr) utozonego scieku z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m utozonego Scieku z kostki betonowe;j:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
¢ mechaniczne przyciecie krawedzi nawierzchni bitumicznej,
¢ wykonanie koryta,
e dostarczenie i wbudowanie materiatow,
¢ wykonanie tawy betonowej i utozenie brukowca lub elementéw betonowych,
e wykonanie i pielegnacja spoin,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Zgodnie z D-05.03.23 ,Nawierzchnie z kostki betonowej” i D- D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
10.2.  10.2. Inne materiaty

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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