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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oswietlenia drogowego budowaneg dla ulicy Zawodzie.

1.2.  Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych S.T.

Roboty omawiane w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowg o$wietlenia drogowego wg. zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Shuip o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 8§ m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy — nie wystepuje

1.4.3. Wysiegnik — element rurowy 1aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie shuzace do rozsylu strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedna detale do

przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i1 nad ziemig.

1.4.6. Ustdj —rodzaj fundamentu dla shupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebienie w ziemi, stuzgca do utrzymywania
masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z pomiarem energii
elektrycznej bezposrednio zasilajgce instalacje o§wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

(1) Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy oraz :

a/ Projekt zagospodarowania terenu - mapa zatacznik do Protokotu ZUD.

b/ Szkic osi 1 linii rozgraniczajacych

¢/ Projekty budowlano - wykonawcze

d/ Przedmiar robo6t wraz z §lepymi kosztorysami

e/ Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow

f/ Specyfikacje Techniczne

(2) Po przekazaniu terenu Budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gldwne trasy i
wezta komunikacyjnego.

(3) Przed rozpoczgciem Robot punkty gtowne trasy 1 wezla komunikacyjnego powinny by¢
zatwierdzone przez Inzyniera .

(4) W okresie od przekazania Terenu Budowy do potwierdzenia przez zamawiajgcego
Koncowego Odbioru Robdt Wykonawca odpowiada za odpowiednie utrzymanie znakdéw
geodezyjnych i palikow na Terenie Budowy. Uszkodzone lub zniszczone paliki Wykonawca
naprawi na wlasny koszt .

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(1) Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznych .

(2) Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac :
Projekt zagospodarowania terenu

Projekt budowlany

Projekt wykonawczy

Kosztorys inwestorski do projektu jw.

Kosztorys $lepy — przedmiar robot do projektu jw.
Specyfikacje techniczne oswietleniowe

Opini¢ ZUD

NNk W=

(3) Jezeli w trakcie wykonywania Robdt w wyniku dziatah Wykonawcy okaze si¢
koniecznym dokonanie zmian lub uzupetlnien w Dokumentacji Projektowej dostarczonej
przez zamawiajacego , Wykonawca sporzadzi brakujace Rysunki i Specyfikacje Techniczne
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do Zatwierdzenia .

Koszt ww. zmian i uzupetnien Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(1) Roboty beda prowadzone bez zamykania ruchu, lecz z jego ograniczeniem do
czesciowych zamknie¢ jezdni, dojazdow lokalnych itp.

Zabezpieczenie bezpiecznego ruchu publicznego w obrgbie budowy przez okres jej trwania
do ostatecznego zakonczenia i odbioru nalezy do Wykonawcy .
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(2) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych .Kazda z tablic informacyjnych
bedzie zawierata szczegdlowe informacje o budowie .Tres¢ informacji powinna by¢
uzgodniona przez Inzyniera .Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie , przez caly okres realizacji Robot .

(3)Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi zatwierdzone przez
odpowiedni Wydzial Komunikacji Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenie Robot w
okresie trwania budowy . W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany na biezgco

(4) W czasie wykonywania Robot Wykonawca ustawi 1 bedzie obstugiwat wymagane znaki
drogowe 1 elementy zabezpieczenia ruchu , zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw 1 pieszych .

Wykonawca zapewni o§wietlenie w nocy tych zapdr i znakow , dla ktérych jest nieodzowne
ze wzgledoéw bezpieczenstwa .

(5) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢ ze
jest wiagczony w Cen¢ Kontraktows .

1.5.4. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

(1) Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wlasnosci publicznej lub prywatne; .

(2) Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem , niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasno$ci
publicznej lub prywatnej , to w Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosc¢ .

Stan naprawianej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia .

(3) Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu , przewodow , rurociggdéw , kabli telefonicznych , itp., ktérych potozenie
bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wlascicieli .

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego , dotyczacych
istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu , przewodoéw ,rurociggow , itp., powinien przed
rozpoczeciem Robdt zasiegnac¢ od ich wiascicieli danych odno$nie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie Terenu Budowy .

O zamiarze przystapienia do Robot w poblizu tych urzadzen , badZ ich przetoZenia
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli tych urzadzen i Inzyniera .

W przypadku uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu , ktdrych obecno$¢ nie byla znana
wczesniej , wszelkie koszty naprawy takich urzadzen beda Wykonawcy zwrocone , o ile
metody prowadzenia Robot 1 wlasciwe $rodki ostroznosci byty przez Wykonawce stosowane .
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1.5.5. Ochrona $rodowiska

(1) Wykonawca powinien zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .
W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow :

a/ miejsca na bazy , magazyny , sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢
tak wybrane , aby nie powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym

b/ powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami , paliwem , olejami ,
materialami bitumicznymi , chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

¢/ praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym

d/ optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm , okreSlonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska , obcigzaja Wykonawce .

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

(1) Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi
pojazdow podczas transportu Materiatdéw i Sprzetu na drogach publicznych poza granicami
Terenu Budowy okreslonymi w Kontrakcie .

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi , o ile
zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wladz , nie zwalniaja Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog , ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdow .

(2) Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejagcych ani na wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic Terenu
Budowy .

(3) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i powinien naprawia¢ wszystkie uszkodzone elementy na wilasny koszt , w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

1.5.7. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

(1) Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy .W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac , aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych .

(2) Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla
ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego .
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(3) Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu prowadzacego Roboty objete Kontraktem . Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane
z wypehieniem wymagan okreslonych w punkcie 1.5.7. nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg
automatycznie uwzglednione w stawce jednostkowej Robodt objetych Kontraktem .

1.5.8. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowiag cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje
nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowsa
1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

Jezeli zostala okreslona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub
elementow budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci
granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST, ale osiagnigta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to
Inzynier moze zaakceptowacé takie roboty i1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi
kontraktu i /lub ST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST, 1 wptynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.9. Utrzymanie Robot

(1) Wykonawca powinien utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego Odbioru .Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob , aby Budowla lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas , do momentu Odbioru

(2) Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia . W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzyma¢ Roboty .

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

(1) Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce odwiezione z
Terenu Budowy , badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera .

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materialdéw do innych robdt niz te , dla

ktorych zostaty zakupione , to koszt tych Materialow zostanie przewartoSciowany przez

InZyniera .

(2) Kazdy rodzaj Robot , w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane Materiaty ,
Wykonawca wykona na wlasne ryzyko , liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem .

Przechowywanie 1 sktadowanie Materiatow

(1) Wykonawca powinien zapewni¢ dla wszystkich Materiatlow warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i1 przydatnosci do Robot oraz zgodno$¢ z
wymaganiami ST . Odpowiedzialnos¢ za wady Materialbw powstale w czasie
przechowywania 1 sktadowania ponosi Wykonawca .Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i sktadowania materiatow niz podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ewentualne , powstate z tego tytutu straty .

Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy inspekcje Materiatow .

(2) Wszystkie miejsca czasowego skladowania Materialdéw powinny by¢ po zakonczeniu
Robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu , w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera .

2.2. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowa¢ fundamenty prefabrykowane wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg
w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych 1 rodzaju wod
gruntowych nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i1 odpornych na dziatanie *tuku
elektrycznego.

Rury wykorzystywane do przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur powszechnie osigganych — kat. 110 SRS
(kable NN) pod jezdniami, a przy kolizjach z mediami podziemnymi przepusty DVK.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4. Kable.

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o czterech zytach aluminiowych typu
YAKXS. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zasilanie latarh kablami YAKXS 4x35, migdzy latarniami kable ulozone sa w rurach
ochronnych typu AROT DVK 110. Zastosowa¢ oznaczniki zyl kabla. We wnekach latarn i
skrzynek kable zakonczy¢ na sucho.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Zrodla $wiatla i oprawy.

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodla §wiatta i oprawy spetniajace
wymagania PN-EN-13201 lub rozwigzanie rownowazne, za ktore uwazaé si¢ bedzie
spetniajace wszystkie wymagania przywotanej normy w przedmiotowym zakresie.

Caly osprzet oswietleniowy [zrodto §wiatla, oprawa o$wietleniowa, urzadzenie kontrolno-
sterujace (statecznik)] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi ustawy z dnia 15 kwietnia 2011
roku o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 94 poz. 551, z pdzn. zm.) i posiada¢ wazna
deklaracje zgodnosci CE. Gloéwne elementy konstrukcyjne opraw (korpus, pokrywy,
odbty$niki, klosze wykonane z materialdbw podlegajacych ponownemu przerobowi (tzw.
,Oprawy przyjazna Srodowisku”). Ze wzgledéw serwisowych, oprawy o réznych mocach
powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Budowa oprawy z termicznym oddzieleniem komory osprzetu elektrycznego od uktadu
soczewek LED.

Oprawy w drugiej klasie ochronnosci, o szczelnosci IP 66 dla komory optycznej
1 elektrycznej, korpus wykonany ze stopu aluminium anodowany lub malowany proszkowo,
jesli wystepuje klosz to ptaski, szklany lub z poliwgglanu PC UV odporny mechanicznie
1 temperaturowo, obudowa o stopniu wytrzymatosci IK07 — dla opraw na wysokosci powyzej
6m, IK09 — dla opraw na wysokos$ci do 6m. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt
pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie o $rednicy mm,
z mozliwoscig pochylenia w minimalnych zakresie od -10° do +10°. Wszystkie elementy
mocujace oprawe¢ na shupie wysiggniku ($ruby, podkiadki) powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz. Oprawa musi by¢ wyposazona w zawor
oddychajacy. Zrédlo s$wiatta w wykonaniu wielosoczewkowego plaskiego panelu lub
w technologii odbty$nikowej. Soczewki w panelu LED uksztalttowane odpowiednio do
warunkow lokalizacji oprawy ( rozsylu strumienia symetrycznego lub asymetrycznego ).
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Konstrukcja oprawy powinna umozliwi¢ wymiang¢ ukladu zasilajacego bez koniecznos$ci
zdejmowania oprawy ze stupa.

Oprawa wyposazona w uktad zasilajacy umozlwiajacy sterowanie z wykorzystaniem
protokotu DALI.

Znamionowe napigcie pracy oprawy 230V/50Hz, ochrona opraw przed przepigciami do min.
10kV, wspotczynnik mocy biernej cos > 0,9, a dla uktadow z redukcjg mocy cose > 0,8 przy
50% obcigzeniu. Zakres temperatury pracy oprawy :-30°C < To < +35°C. Zaktocenia sieci
THD <8%, Klasa ochronnosci min. I. Oprawa musi by¢ wyposazona w roztacznik
odtaczajacy napiecie po jej otwarciu. Efektywnos$¢ energetyczna oprawy wraz z zasilaczem
nie mniejsza niz 120lm/W. Temperatura barwowa dla oswietlenia drogowego 3000K z
tolerancja TAuv 0,0001 (2870K-3220K), temperatura barwowa dla o§wietlenia przejs¢ dla
pieszych 5700K z tolerancja TAuv 0,0025 (5312K-6022K). Wartos¢ wskaznika $wiatta
wysytanego ku goérze ULOR=0%. Orawa powinna zapewni¢ utrzymanie strumienia
Swietlnego w czasie na poziomie 90% po 100 000h. (100 000 L90B10). Wskaznik oddawania
barw zrodet swiatta w panelu LED Ra > 070. Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci
WE. Oprawa os$wietleniowa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne
deklaracje.

Oprawa musi posiadac certyfikat ENEC+

Oprawa powinna spetnia¢ standardy obowiazujacej dyrektywy niskonapigciowej (LVD),
dyrektywy kompatybilnosci energetycznej (EMC) oraz dyrektywy (RoHS). Dane
fotometryczne oprawy musza by¢ dostepne na stronie internetowej producenta.

Gwarancja producenta na oprawg¢ i zasilacz musi obejmowac okres co najmniej pigciu lat.

Oswietlanie dedykowane przejs¢ dla pieszych zrealizowane za pomoca opraw
0 asymetrycznym rozsyle strumienia $wietlnego umieszczonych w na wysokoSci 6m
iw odleglosci zblizonej do 1,2 m przed przejsciem zgodnie kierunkiem poruszania si¢
pojazdow. Oswietlanie w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej wykonad
zgodnie z wymaganiami przedstawionymi przez Ministerstwo infrastruktury w Wytycznych
organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidtowego o§wietlenia przejs¢ dla
pieszych z dnia 20 lipca 2018r.

2.6. Shupy oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla o$wietlenia nalezy stosowa¢ shupy o$wietleniowe aluminiowe anodowane, u podstawy
zabezpieczone warstwa elastomeru do wysokosci dolnej krawedzi wneki kablowej. Stupy
o przekroju okraglym zbiezne, grubo$¢ S$cianki min. 3,5 mm, aluminiowe, anodowane,
zabezpieczone fabrycznie warstwg elastomeru na prefabrykowanych fundamentach
betonowych.

W obrebie przej$¢ dla pieszych nalezy zabezpieczy¢ warstwa ochronng typu ,,antyplakat" do
wysokosci 2,0 m od poziomu gruntu.

Wneki kablowe zabezpieczone przed dostepem 0sodb postronnych.

Wysokos¢ zestawu stup + wysiegnik dla projektowanej drogi wynosi 8m, (na tej wysokosci
nalezy montowaé oprawy oswietleniowe).

Wysokos¢ zawieszenia opraw o$wietlenia przejs$¢ dla pieszych wynosi 6m.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wngke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowej 1 listwy zaciskowej do
potacznia dwoch , trzech lub czterech zyt kabla o przekroju 35mm?, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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Na kazdym stupie powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa,
datg produkcji oraz tabliczka ostrzegawcza. Wszystkie stupy 1 maszty musza by¢ montowane
na fundamentach prefabrykowanych, posiadajacych akceptacj¢ producenta stupéw. Montaz
fundamentu z wykorzystaniem ustoju, podsypki cementowo-piaskowej lub zgodnie
z wytycznymi producenta.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla
II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN 1991-1-4.

Supy oswietlenia drogowego, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12767 dotyczacej
bezpieczenstwa biernego konstrukceji drogowych.

Zastosowanie innych stupow jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem.
Sktadowanie stupow os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg stanowi element wyposazenia latarni.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A w zaleznoSci
od ilosci opraw na stupie, oraz cztery zaciski przystosowanych do podlaczenia trzech zyt
kabla o przekroju do 35 mm?.

2.8. Wysiegniki.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlania drog. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne o dlugosciach 1,5 m.

2.9. Prety do wykonywania uziemien.
Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane @ 18 wg.

2.10. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli i na podsypke powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.11. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gatunku I i odpowiadac
wymaganiom BN-68/6353-03.
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Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

(1) Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego Sprzetu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych Robot .

(2) Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot , zaakceptowanym przez Inzyniera.

(3) Liczba i wydajnos¢ Sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie Robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej , ST i wskazaniami InZyniera w terminie
przewidzianym w Kontrakcie .

(4) Sprzegt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym . Wykonawca
powinien rowniez dysponowac¢ sprawnym Sprzgtem rezerwowym ,umozliwiajacym
prowadzenie Robot w przypadku awarii Sprzetu podstawowego.

(5) Tam gdzie ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia Sprzetu przy wykonywanych
Robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem Sprzetu . Wybrany Sprzet , po akceptacji Inzyniera ,nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez jego zgody .

(6) Jakikolwiek Sprzet , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu ,zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot .

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé
robot :

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem ¢ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,

- urzadzenia do poprawiania uzioméw szpilkowych

3. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

(1) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu ktére nie
wplyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych Robdt i przewozonych Materiatow .
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(2) Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej , ST i1 wskazaniami Inzyniera , w terminie
przewidzianym w Kontrakcie .

(3) Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu ,
umozliwiajgcymi prowadzenie Robot w przypadku awarii podstawowych §rodkow transportu

(4) Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych .

(5) Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu , na polecenie Inzyniera
powinny by¢ przez Wykonawce usunigte z Terenu Budowy .

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu :

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczego6lnych elementow.

5. Wykonanie robdét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

(1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu
oraz za jako$¢ zastosowanych Materialow 1 wykonywanych Roboét ,ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa , wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami InZyniera .

5.2. Wspolpraca Inzyniera i Wykonawcy

(1) Inzynier bgdzie podejmowat decyzj¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia
Robo6t , oceng jakosci Materiatow 1 postepem Robodt , a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji
wypelniania warunkéw Kontraktu przez Wykonawce .

(2) Inzynier begdzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

(3) Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia Materiatéw i Robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i ST , a takze
normach 1 wytycznych . Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
Materiatow i Robot , rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
Materiatow , doswiadczenia z przesztosci , wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig .
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(4) Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot 1 kontroli wszystkich Materiatoéw
dostarczonych na Teren Budowy , wlaczajac przygotowanie i produkcj¢ Materiatow .

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach 1 odrzuci wszystkie Materiaty 1 Roboty
, ktore nie spelniajg wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej i ST.
Odrzucone Materiaty powinny by¢ w ciggu 3 dni usuni¢te z Terenu Budowy .

(5) Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
powyzszego tytutu ponosi Wykonawca .

(6) Nadzor sprawowany przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wlasny dozor powierzonych mu Robdt .

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzetrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, S.T. lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci 15-20 cm 1 zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0.95 wg BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla , nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w S.T. lub przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gorne powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia +£10cm.

5.5. Montaz shupow.

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio ustawione fundamenty prefabrykowane.
Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wnegka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawag lub cigzarem rownym
cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig +2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czg¢sci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnig¢ciu przewodoéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wysiggnikach masztoéw w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i III strefy wiatrowe;.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0.5 m z doktadnoscig +5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
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Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej nad
kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach 1 wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

- tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczego6lnych odcinkow
kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ /m.

Zblizenia i1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 21.

Tablica 1. Odleglosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego OFﬂGglOSC LAull -
pionowa  przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV 50 25
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi 50" 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci  podziemne linii  napowietrznych(ustoj,
podpora, odciazka) - 80
8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

“Nalezy stosowaé przepust kablowy

5.9. Zasilanie i sterowanie oswietlenia

Projektowane urzadzenia o$wietleniowe zasilane i1 sterowane beda z istniejacych szaf
o$wietleniowych

Sterowanie o$wietlenia — istniejace przy pomocy zegarow.
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5.10. Uziemienie ochronne

Uziemieniu podlegaja wszystkie czesci przewodzace dostepne potaczone przewodem
ochronnym PE powodujagcym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowo - pretowego z uzyciem pretéw stalowych ¢ 18 mm.
Uziemienie ochronne z zaciskami znajdujacym si¢ w szafie oSwietleniowej 1 latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami ochronnymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju przewodu
roboczego i nie mniejszym niz 16mm?

5.11. System ochrony od porazen

W projekcie przyjeto uktad sieci zasilajacej TN-C-S (L1, L2, L3, PE, N). Wewnatrz stupéw
o$wietleniowych nalezy prowadzié¢ trzy zylowe przewody Dyd 2,5 mm? (faza, zero, ochronny
—LI, N, PE).

Wszystkie elementy podlegajace ochronie przeciwporazeniowej jak stupy, wysiegniki,
oprawy, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy potaczy¢ poprzez zaciski ochronne
zprzewodem PE. Nalezy dodatkowo uziemi¢ plaskownik PE przy pomocy uziomu.
W miejscach polaczenia systemu TN-C z systemem TN-S nalezy potaczy¢ plaskownik PE
poprzez zacisk ochronny latarni. Zacisk uziemi¢ uziomem sztucznym taSmowo — pretowym.
Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana poprzez szybkie, samoczynne wylaczenie.
Skuteczno$¢ ochrony przyjetego systemu nalezy sprawdzi¢ pomiarem, protokot badan
przekazaé uzytkownikowi.

5.12. Ochrona przed korozja.

Ochrong przed korozjg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Program Zapewnienia Jakosci (PZ))

(1) Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Inzyniera Program Zapewnienia JakoS$ci
(PZ)) .
(2) Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac :

a/ cze$¢ ogdlng opisujaca :

- organizacj¢ wykonania Robot , w tym terminy i1 sposoéb prowadzenia Robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

- bhp

- wykaz zespolow roboczych , ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych

elementéw Robot

- system ( sposob 1 procedure ) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych

Robot

- wyposazenie w Sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli ( opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan )



Specyfikacja Techniczna-szczegotowa. Oswietlenie drogowe. 17
Budowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu.

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych , zapis pomiaréw , nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciagnigtych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym , proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi .

b / cz¢$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo- kontrolne

- rodzaj 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen i magazynowania i zatadunku Materiatow ,
spoiw , lepiszczy , kruszyw , itp. .,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
- sposob 1 procedure pomiarow kontrolnych ( rodzaj i czgstotliwo$¢ , pobieranie probek ,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen , itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiatow ,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw konstrukcji

- sposdb postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom .
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Zasady kontroli jakosci Robot

(1) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robo6t 1 jakosci Materialow .
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli , wilaczajac personel
laboratorium , sprzet i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
Materiatow oraz Robot .

(2) Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy .

(3) Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania 1 pomiary Materiatbw 1 Robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST , lecz nie mniejszg od okreslonej w ST .

(4) Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan i pomiaréw
Materiatow i Robot ponosi Wykonawca .

(5) Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi zaswiadczenia , ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje 1 odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan .

(6) Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymane w stanie czystosci , a wszystkie
urzadzenia w dobrym stanie technicznym .

Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji .

(7) Inzynier bedzie przekazywaé pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych , sprzg¢tu zaopatrzenia laboratorium , pracy personelu
lub metod badawczych . Jezeli niedociagnigcia te sg tak powazne , ze moga wplynac ujemnie
na wyniki badan , Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych Materiatow 1
dopusci je do uzycia dopiero wtedy , gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych Materiatow .

Pobieranie probek

(1) Probki powinny by¢ pobierane losowo . Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek , opartych na zasadzie , ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem typowane do badan .

(2) Inzynier powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

(3) Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych
Materiatow , ktére budza watpliwosci co do jakosci , o ile kwestionowane Materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli .

Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia
watpliwosci ; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy .
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(4) Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera .

(5) Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera powinny
by¢ odpowiednio opisane i oznakowane , w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

Badania i pomiary

(1) Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku , gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST ,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera .

(2) Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powinien powiadomié
InZyniera o rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badania . Po wykonaniu pomiaru lub
badania , Wykonawca przedstawi na pismie jego wyniki do akceptacji Inzyniera .

Raporty z badan

(1) Wykonawca powinien przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej , nie poézniej niz w terminie okre§lonym w PZJ.

(2) Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych .

(3) Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepniac je na zyczenie Inzynierowi .

Badania prowadzone przez Inzyniera

(1) Inzynier , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce , moze oceni¢ zgodno§¢ Materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce .

(2) Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne , to Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy Iub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan , albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci Materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa lub ST .

W takim przypadku , catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pomiaréw
zostang poniesione przez Wykonawce .

Atesty jakosci Materialow 1 urzadzen

(1) Przed wykonaniem badan jakos$ci Materiatbw przez Wykonawce , Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc
z warunkami podanymi w ST .
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(2) W przypadku Materialow , dla ktérych atesty sa wymagane przez ST , kazda partia
dostarczona do Robo6t powinna posiadac¢ atest okreslajagcy w sposob jednoznaczny jej cechy .

(3) Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta , poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan . Kopie wynikoéw tych badan
powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce do Inzyniera na jego zyczenie .

(4) Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno - pomiarowy , zainstalowany w wytwoérniach
lub maszynach , powinny posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje .

(5) Inzynier zdyskwalifikuje 1 nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych ,
wytworni lub maszyn , ktére nie majg waznych , wymaganych legalizacji .

(6) Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie .

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z ST , to takie Materiaty 1 / lub
urzadzenia zostang odrzucone .

Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ,przechowywania i zabezpieczenia w okresie
trwania Kontraktu dokumentow budowy , a mianowicie:

Dziennik Budowy

(1) Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego
wygasniecia Umowy zawartej dla realizacji Robot .

(2) Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Kierowniku Budowy

(3) Do Dziennika Budowy wpisuje si¢ :

- date dostarczenia Dokumentacji Projektowe;j ,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera Harmonogramu i Programu Zapewnienia Jakos$ci ,
- date przekazania Terenu Budowy ,

- date rozpoczegcia Robot ,

- uwagi i polecenia Inzyniera ,

- zgtoszenia 1 daty Odbiorow Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu ,

- date zatrzymania Robdt , z podaniem powodow ,

- wnioski i zalecenia Projektanta ,

- istotne informacje o Robotach i1 okoliczno$ciach oraz zdarzeniach zachodzacych w toku ich
wykonywania,

- zgloszenie zakonczenia Robot ,

- warunki pogodowe .

(4) Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny
by¢ przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig¢ .

(5) Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska .
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(6) Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢ .
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy .

Ksigga Obmiaru

(1) Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazdej
z Robot .

(2) Obmiaru wykonanych Robot dokonuje si¢ w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiarow .

Dokumenty laboratoryjne
(1) Dzienniki laboratoryjne , atesty materialdéw , orzeczenia o jakos$ci materialdéw , recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w

formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci .

(2) Dokumenty wg pkt. . 6.8.3. (1) stanowig zatacznik do odbioru Robot . Winny by¢ one
udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego .

Pozostate dokumenty budowy

(1) Do dokumentéw budowy oprocz wymienionych w pkt. . 6.8.1, 6.8.2 , 6.8.3 , zalicza si¢ :
a/ protokoly przekazania Terenu Budowy ,

b/ protokoty z narad i ustalen

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne

d/ protokoty Odbioru Robot .

Przechowywanie dokumentéw budowy

(1) Dokumenty Budowy powinny by¢ przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym .

(2) Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem .

(3) Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego .
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6.2.Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie o$§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika 1 opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary
rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 12464-1.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Odbioér Robét

7.1. Rodzaje odbiorow Robot

(1) Przy realizacji Kontraktu na Roboty beda podlegaty nastgpujacym Odbiorom :

a/ Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu ,

b/ Odbiorowi Koncowemu ,

¢/ Odbiorowi Ostatecznemu
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7.2. Odbior Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

(1) Odbior Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych Robét , ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu .

(2) Odbidér Robot Zanikajacych 1 Ulegajacych Zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robot .

(3) Odbioru Robot dokonuje Inzynier .

Gotowos¢ danej czesci Robot do Odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbidor powinien by¢ przeprowadzony
niezwlocznie , nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

(4) Jakos¢ 1 ilos¢ Robot Ulegajacych Zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych Materialow .

(5) W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych
polecen , Inzynier ustala zakres Robot Poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace
zmian i korekt . W wyjatkowych przypadkach podejmuje ustalenia dokonania potracen .

(6) Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o Robotach Poprawkowych lub Robotach
Dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady dotyczace odbioru podane w ST
dotyczacych danej czgsci Robot .

7.3. Odbiér Koncowy Robot

(1) Odbior Koncowy Robodt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci , jakosci 1 wartosci .

(2) Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do Odbioru Koncowego powinna by¢
stwierdzona przez Kierownika Robot wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera .

(3) Odbior Koncowy powinien nastgpi¢ nie pozniej niz 7 dni od daty przedstawienia przez
Inzyniera potwierdzenia zakonczenia Robot .

(4) Odbioru Koncowego Robo6t dokonuje Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy
udziale Inzyniera i Wykonawcy .

(5) Komisja dokonujgca odbioru Robdt dokonuje ich oceny jakosciowej i ilosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow , wynikow badan i pomiardw , ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST .

(6) W toku Odbioru Koncowego Komisja powinna si¢ zapozna¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie Odbioréw Robodt Zanikajacych 1 Ulegajacych Zakryciu , zwlaszcza w
zakresie wykonania Robot Uzupetniajacych i Robdt Poprawkowych .
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(7) W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t Poprawkowych Iub Robot
Uzupetiajacych, Komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin Odbioru
Koncowego .

(8) W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ , ze jako$s¢ wykonanych Robdt w
poszczegOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji , lecz nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu , Komisja dokonuje potracen jak za wady
trwate .

(9) We wszystkich sprawach nie objetych ST beda obowiazywaty przepisy ogolnie stosowane
w budownictwie drogowym 1 specjalistycznym objetym dokumentacjg kompleksowq .

7.4. Dokumenty do Odbioru Koncowego Robot

(1) Podstawowym dokumentem dokonania Odbioru Koncowego Robot jest protokét Odbioru
Koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

(2) Do Odbioru Koncowego Robdt Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty :

a/ Dokumentacje¢ Projektowa , powykonawcza
b/ Specyfikacje Techniczne ,

¢/ uwagi 1 zalecenia Inzyniera , zwlaszcza przy Odbiorze Robdt Zanikajacych 1 Ulegajacych
Zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen ,

d/ receptury i ustalenia technologiczne ,

e/ Dzienniki Budowy , Ksi¢gi Obmiarow ,

f/ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,
g/ atesty jako$ciowe wbudowanych Materiatow ,

h/ opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

i/ sprawozdania techniczne ,

j/ oswiadczenie kierownika budowy wedlug art. 57 ust. 1 Prawa Budowlanego.
k/ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego .

(3) Sprawozdanie techniczne winno zawierac :

a/ zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych Robot ,
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b/ wykaz wprowadzonych Zmian w stosunku do zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;j ,
¢/ uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot ,
d/ date rozpoczgcia i datg zakonczenia Robot .

(4) W przypadku , gdy wg oceny Komisji , Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do Odbioru , Komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznacza ponowny termin Odbioru Koncowego .

(5) Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty Poprawkowe lub Roboty Uzupehiajace
powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego wraz z kosztem
wykonania tych Robot .

(6) Termin wykonania Rob6t Poprawkowych 1 Robdt Uzupetniajacych wyznacza Komisja .
7.5. Odbior Ostateczny

(1) Odbidr Ostateczny polega na ocenie wykonanych Robodt zwigzanych z usunigciem Wad
stwierdzonych przy Odbiorze Koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym .

(2) Odbior Ostateczny , wykonywany po uplywie okresu gwarancyjnego , powinien by¢
dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru
Koncowego .

(;.)6 Wykaz podstawowych przepisow i norm:

- PBUE (w zakresie obowigzujacych zeszytow nie objetych obowigzujgcymi normami)

- normami przedmiotowymi, a w szczegolnosci:

- PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne

- N SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
- PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

- PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

- PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Cz¢s¢ 3: Obliczenia parametrow
o$wietleniowych

- PN-EN 13201-4:2016-03 Os$wietlenie drog -- Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia

- PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog -- Czes$¢ 5: Wskazniki efektywnosci

energetycznej



