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Spis specyfikacji technicznych

Lp Numer Tytut SST

Specyfikacji

Technicznej

D-M- -
1 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i pumkidysokgciowych oraz spogglzenie
2 D-01.01.01 a | . 2 ) .
inwentaryzacji powykonawczej drogi

3 D-01.02.01a | Zabezpieczenie istnigjych drzew w okresie przebudowy drogi
4 D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drég
5 D - 02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogélne
6 D -02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nidiskgch
7 D - 02.03.01 Wykonanie nasypow
8 D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
9 D-04.01.01 Koryto — profilowanie i zeggczenie podia
10 D-04.02.01 Warstwy oglszajce i odcinajce
11 D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw — Wymagania agoin
12 D —04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieskardeywa niezwjzanego
13 D-04.03.01 a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltowa
14 D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltmvegarstwa wizagca wg PN-EN 13108-1 i WT-2 (2014)
15 D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfalt@vegrstwascieralna wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z 2014r
16 D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbivej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chmkbw
17 D - 08.01.01 Krawgzniki betonowe
18 D - 08.03.01 Betonowe ob#ze chodnikowe
19 D -07.01.01 Oznakowanie poziome
20 D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe
21 D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek i zdwo
22 D- 09.01.01 Ziefedrogowa
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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
L WSTEP. ...ttt ettt et ettt ettt ettt n et et et ettt et ee et ettt a e ettt
2. MATERIALY oottt st e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e et ettt ettt et et ete e et esebeeeaaeeeeeebebebebebnrnrnrnen
BUSPRZET oottt ettt ettt sttt en ettt terees
O I N A ST T PN
5. WYKONANIE ROBOT ...t e e e e
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt es e n st aeeees
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ee ettt ea e s s es et esessenananeneseaetesnansnas
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt bbbttt bbb s e bbb ae e st b et s en s
9. PODSTAWA PLATNOSCH ..ottt
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....oooiiiiiieiiiie ettt e e e e eeeee e an
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZJ - program zapewnienia jako
bhp. - bezpieczsstwo i higiena pracy
WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecznigj (OST) § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowychw zwigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stowiego /DK57/ do ul.
Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pktl

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmnuymagania ogoéine, wspéine dla robotebpgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczeg6inych asortymentow robét drogowych itavegch. W
przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznygfdanych przez GDDP dla danego asortymentu rolséd)enia dotycg
réwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poej okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku naspujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-uytkowa (droga) albo jego
czgs¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,ezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleghec migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdroe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulcb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacazmmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesvidzilo usugtia po jego zakeczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do notowania zdaraei
okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbiorow robét, przekazywania polede
innej korespondencji technicznej pawity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowzialtia za nadzorowanie robét i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi
jezdnie.

Strona 3 z 161



1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich potenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona korptrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami, stuagcy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidgeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robdt, zgodne z dokumentarpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaebdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsczapca lub
odcinajpca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenhu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z g
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapdbw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdxowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsktadd sie z petnej sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidiajprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgani@nione w
kontrakcie jako tworzce cz:s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsjwziecia budowlanego, stanoyda odegbng catas¢ konstrukeyjma lub technologiczs,
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwkanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynniei na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuiatiji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdyhiagcym podziat na dokumentggprojektowy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektovs oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanows cz¢$¢ umowy, a wymagania okilene w cha@éby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych wenrkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fiie $ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach oklenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgwykazywa& zgodna¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pangthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektow (jezdnieiciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego rohot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaiem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zaeoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany
przez Wykonawe Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeljardzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczagge takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtay ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.
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Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych iebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgcia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdazddw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzymerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tiebedzie zatwierdzona przeziyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dae ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieiv innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzeg@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyolwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne ¢xg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bda miaty aprobag technicz wydary przez uprawniomjednostl,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robot ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) maghy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmgod: na wycie tych materiatdw od wégiwych organdéw administracji
paastwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgicych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalaciji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przeétenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadeaz kpdzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiadéza wszelkie spowodowane
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przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na pahni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodugcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerhadmawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wihascicielami nieruchomégxi i dotyczcych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik
projektu ani Zamawiapy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelligeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéangrinormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢nizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tiynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunkte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone n@aviezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcagdizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma oboweek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powy.ej nie podlegaj odrgbnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowamqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe mme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorgw jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami ¢thzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandwiiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga
prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urgzei
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obcizenia i wydatki
wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $plecyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowenos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktore spethraap materialy,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatobowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w waructktontraktu nie postanowiono inaczej. W przypag#ly powotane normy
i przepisy g paastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniaice réowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictasmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu. Raice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgduwazane za wtasnig Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét illub wysdkdwoty, o ktdg nalezry zwigkszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgiyealizacg)

Wykonawca zobovegzany jest zabezpieczy amawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiotrobot,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegoétowe informacje dotygee proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytdteriatdw jak rowniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmlta
w sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavyieggo i jest zobowizany dostarcaylInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpaozm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z bad@a
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materialéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢ug
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukificzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #tyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatlow do innych robot, nte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigojozliwos$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naijgnp 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z8mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie nmie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydulag one uyte do rob6t, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty syyakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez lyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dgtzlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez Wykonaivc
zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Profkteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i Wadgych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu riojs
wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typéw i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndgcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoga
do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrortyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzajcych dopuszczenie sgita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnozliwo$¢ wariantowego gycia spretu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzyska jego akceptacprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pd&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy, zogtanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazesidspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiainnych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodha dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonasaraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawgena wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy #mipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wygsok przez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoladt keda oparte
na wymaganiach okéenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveae
na rozwaarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robdét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot pamdpcy wykonanie robét zgodnie z dokumenigagjojektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogolmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych robét,
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— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baad,

— sposob oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwrsirujcych,

a takee wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesohiriologicznym, proponowany sposoéb i form
przekazywania tych informacji lgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoijskezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiardw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedae,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wyraiaia mieszanek i wykonywania poszczeg6inych ehttdve
robot,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakosé¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i bada
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajcg stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam oldlene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewnwykonanie
robét zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gozenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych urzdzenr laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robdét badanych materiatéow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probelkstych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonayve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez kryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych batfigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate
przez Irzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykomapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sanjg ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamgeikow whasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i rob6t z dokumentacprojektovg i SST. Mae réwnie:
zlecié, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hatiazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvipada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsk Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfyymagane przez SST,4da partia dostarczona do robéthbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragtezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyrawigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaaz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazstwego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwaitechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@yjch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczrce jakdci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyeds przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imxyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza @i sposéb aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lggki
obmiardéw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakaci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gyl na
zyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okrdéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok&otacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgn poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboteulzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéésonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgithlzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet wymagay bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kdg przeprowadzone przed eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiizzezdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiarow,
ktérego wzér zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiérebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciaggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie iyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia liynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviEaajcych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagprojektowy, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru agciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje lizynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbhiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzneazwzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdéinych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentggjojektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkiszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsévo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymageaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporgzdzorny na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggezh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap kxds zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzugighcych wyznaczy komisja.

Noukrwh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiot zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgbdniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymaawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— warts¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgita Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzenr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariewiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z padiejszymi zmianami).

D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaiciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji powykonawczej
przebudowanej ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcikeod ul. Stowackiego /DK57/ do ul.
Chetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym przy zlecaniu i realizagbi6t
wymienionych w pkt. 1.1
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1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wszystkim czyngaami magcymi na

celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogas@f potdenia obiektéw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji

geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudmiva

W zakres rob6t wchodz:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysolkiowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoksciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowamm,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwaania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietau trasy poza grania robot,

— przeniesienie punktow istniejcej osnowy geodezyjnej poza granécrobdét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wdaicielami nieruchomaici,

— wyznaczenie trasy kanatu deszczowego, przykanalikgwokalizacji studni kanalizacyjnych i wpustéw deszzowych

— wyznaczenie trasy linii energetycznej kablowej i poktdw $wietinych o$wietlenia ulicznego oraz trasy
przebudowywanych uradzen energetycznych zwjzanych z likwidacja kolizji.

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna danwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysaod@owych — zatéenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdérego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej abpdiudowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej z nim dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotycgce materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe diugei okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic: 0,15 +
0,20 mi dtugé¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianégrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robot, naky stosowé pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i
diugcsci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GELI[G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tdmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.Spret stosowany do odtworzenia trasy
drogowej i jej punktow wysok@iowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej doktadiodb pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pésmin

— zapozna sie z zakresem opracowania,

— przeprowadd z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektows,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budows drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowada wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowagdabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. gly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadodb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nigvmno by zmieniane przed
podiciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i erinych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtyrednie osi trasy mughy¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacp®winny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie trwania robot.
Jeveli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trigmnktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fromy by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaty, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaly¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdhdrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t za#zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest
takich punktéw, repery robocze najezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztafiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wyklugegjosiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.
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Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektow oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji
projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzie} no 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nk 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla piatypch drég. Radne niwelety punktoéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okréonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dlerie
granicy robot), zgodnie z dokumentapjojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowd w
przypadku nasypOow o wyso@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegi&t miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentag
projektows.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych rie dotyczy

Dla kazdego z obiektow mostowych naljewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétgrzyczétkow i filaréw mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja praje@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotyaze ewentualnych

etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem godkdw dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzmgprmacii

0 rodzaju, poteeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokadciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaigiaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

nalezy powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieiglustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowychajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punksfmidgpcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw orazadikbcj opisdw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, yste rozeznanie odfisie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozioitiej
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zatazong osnowg, a nasgpnie wykon& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcph G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkovs obejmugca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometrdrog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rgdnymi wiotu i wylotu,
swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i brami
oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, stednichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m omae elementy
wedtug wymaga Zamawiajcego.
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Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzone§¢iea mag zasadnicz oraz
may katastralp nalezy wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegnktu, §
samy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiatna: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacihniczi przeznaczondla Zamawiajcego i dokumentagj
techniczn przeznaczomdla drodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzngjo§db skompletowania i fogmdokumentacii
dla csrodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy t dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do
wgladu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigiego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupemiony dodatidwmescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspohednych punktdw osnowy oraz wykazy wspébinych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaydego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jgakboraz usuwania nieprawidtoéa mogacych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzog przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogo6lnych zasad prac dargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporagdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzt wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robd6t obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riaéder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
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— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedtlug wymagadokumentaciji
technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjertograficzne (tj.Dz. U. 2017 poz. 2101 zzpigjszymi zmianami
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

ONoGA~LDN

D -01.02.01a

Zabezpieczenie istnigjcych drzew w okresie przebudowy drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot budowlanych zydanych z ochranistniepcych drzew w okresie przebudowy dregizwigzku z
przebudowg ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stowkiego /DK57/ do ul. Chelchowskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumenterretprgowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru robét trg@ych w okresie
przebudowy drogizwigzanych z ochrom i zabezpieczeniem istnigicych drzew zlokalizowanych
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, kire znajduja si¢ czesciowo na obszarze
zabytkowego parku w Przasnyszu
— naterenie zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres bydiatego zabezpieczenia na okres po aekeniu
budowy i pie¢gnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

WYKAZ DRZEW DO ZABEZPIECZENIA
| Nr | Kilometr | Rodzaj drzewa | Obwdd pnia
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drzewa drogi [cm]
1 2 5 6
Szpaler przy jezdni
1 0+049 Lipa drobnolistna 145
2 0+055 Lipa drobnolistna 190
3 0+062 Lipa drobnolistna 180
4 0+069 Lipa drobnolistna 275
5 0+089 Lipa drobnolistna 170
6 0+095 Lipa drobnolistna 130
7 0+114 Lipa drobnolistna 260
8 0+127 Lipa drobnolistna 215
9 0+134 Lipa drobnolistna 180
10 0+140 Lipa drobnolistna 205
11 0+146 Lipa drobnolistna 160
12 0+152 Lipa drobnolistna 165
13 0+159 Lipa drobnolistna 150
14 0+165 Lipa drobnolistna 200
Szpaler przy$ciezce pieszo-rowerowej
15 0+061 Lipa drobnolistna 25
16 0+072 Lipa drobnolistna 21
17 0+082 Lipa drobnolistna 24
18 0+092 Lipa drobnolistna 22
19 0+102 Lipa drobnolistna 24
20 0+112 Lipa drobnolistna 24
21 0+122 Lipa drobnolistna 24
22 0+133 Lipa drobnolistna 24
23 0+142 Lipa drobnolistna 22
24 0+153 Lipa drobnolistna 23
25 0+164 Lipa drobnolistna 22
26 0+175 Lipa drobnolistna 223
Drzewa w narazniku
27 0+189 Topola Simona 260
28 0+189 Topola Simona 210
Razem 3390

Powierzchnia oston przypiennych = suma obwodowwlr2@,9 m x wysoké&t 1,5 =51 m2

Powierzchnia zabezpieczenia korzeniowego (poszierzeiezki pieszo-rowerowej) 135*0,90 =
122 m2

Objetos¢ robét ziemnych do wykonaniaaznie 135*0,90*0,25 = 30,4 m3

Wszelkie prace w obebie drzew Wykonawca jest zobowgzany wykonywa z uwzgkdnieniem
zalecah Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow zawartych w Deyzji Nr 126/20 z dnia 19 czerwca
2020r._i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru terenéwigleni powotanym przez Zamawiagcego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatygdpie gtéwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gérna &%¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@iad 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycatym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéa@asymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istgmjch drzew w okresie budowy drogi pma stosowénastpujace

materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
deski iglaste grubi@i min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
maty stomiane,
zwzyte opony samochodowe,
drut, tame stalowy, gwazdzie,

—  Wodk,
b) materialy do wykonania statych konstrukcji mmimych wokot drzew, wedtug ustéleokumentacji projektowej,

jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprbadena sucho,

— mury betonowe i ewzelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, exeglane i inne,

— pomosty zabezpieczgje z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnugce,

- wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewateriaty pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane

przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zateici od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiatkzew:

— wg ustalé ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robdét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t nna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochrgoh wokot drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nafEzewoz¢ wedtug ustale ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdéine” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania - wg ustalpodanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahkcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczaje drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
6. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét nakgy, na podstawie dokumentacji projektowej, STgkaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczegotowo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy stalych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozgstaerenie po zakixzeniu robét drogowych , as
naraone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czyns:

— W spos6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgite mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dégid sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania gisprztu mechanicznego,

— sktadowania materialtéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

W strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadéwamentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefiezkaiowej drzew powinny kiywykonywane
wytgcznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona: ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&a&ne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wkasciwy wykop. Z oston takich maa zrezygnowapod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiio@mowa:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w #id 4 nt na jeden pi#) , a nasipnie oszalowanie ich deskami do
wysokdci pierwszych gaki. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opieéssic na podiau, kedac lekko wkopaa w
grunt lub obsypanziemp. Oszalowanie powinno bytoczone opaskami z drutu luSriay stalowej w odleghi
wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wsiti okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dri na jedno drzewo przez caly okres trwania rob&taleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakdczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,

— usunicie materiatow zabezpieczaaych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej ena.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduegstawt po zakdéczeniu drogowych roboét
budowlanych, mogpodlegé:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 554 geziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym cdemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,
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Decyzja, dotycgca sposobu statego zabezpieczenial&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokoét okrelonych drzew powinna léyoparta o nagpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzimiera:

— przy obnieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokét drzewa pozostadviciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakitlZz kamienie,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyckszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiepe warunki miejscowe na to pozwobbsypujc drzewo lekk ziemig
(patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzm obsypé ziemg, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i urzdzea (patrz rys. 4),

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powlige natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona ciecia sanitarne korzeni podtiem prostym, dokonuag ciecia tam, gdzie zaczynaggkorzer zdrowy
(zywy),
— zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmgym,
— posypé& gleln na bieaco zabezpieczone korzenie,
— zashpi¢, przynajmniej w najbiiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemki glety bardziej
zasobp,
b) przy uszkodzeniu ggi:
— wykonywa® ciecia gatzi o $srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy natychmiast powstakrare po usungciu zywej gakzi:

e oédrednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieezaflwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérychethzie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (peien o grubdci 1,5 + 2 cm) -$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatze$¢ rany wewntrz piesscienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawgdz rany (ubytku),
— zabezpieczy cab powierzchng rany, z tym,ze $wieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w
caldsci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Drenckl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdtrmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgprawdzenia:
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— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkod#alrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzdezpa
— bada& zgodnd¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokwognprojektows, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 nirdejsspecyfikacji,
— sprawdza ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nag@aniu
do ustalé pktu 5.6:
— prawidtowdici wykonania ¢j¢ (korony, korzeni, gaki),
— poprawndci wykonania zabezpieczaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczieglely uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@Q@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie rob6t statego zabezpieczenia drzew etyatkrelone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie
5.5 niniejszej specyfikaciji,
b) w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —¢ae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢gehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakumhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau,
— uporzidkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki oruéj dla drog i ulic oraz
placow i chodnikow

8. D-09.01.01 Zielk drogowa

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrori@odowiska w budowie dr6g. GDDP,
Warszawa 2002

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostateesnie po zaki@zeniu robét drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyziane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:
— naobszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddiy nie zajg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu dr6g tymczasowych, zwdanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagraonego drzewa z zagrorg bryla korzeniow, zaleca s wydzieli¢ strek
bezpieczastwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzgtotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia
oparta jest na stupkach, wbitych w nanikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje diutem lub téma stalowa,
opasujca catas¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wiesici, zaleca si umiesci¢ pomalowan
desle, zwracagca uwag nha wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przeastavprzyktad zabezpieczenia drzewa
i jego bryly korzeniowej z lokalizagjurzadzeh i materiatéw placu budowy.

Zaleca g3, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoseanentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz,
jako materiatdw powodagych due zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii,
np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gidbwnym zadaniem jest ochrighapnia, mog by¢ zabezpieczane w spos6b
bezpdrednio chronicy piei.

ZAt ACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiypeno byt najszerzej stosowan
praktyks projektows i wykonawca.

Najczsciej drzewa pozostawiagsha zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc ghgladrénych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielcych drog dwujezdniowych, pod warunkiei, w zasadzie:

— teren projektowanyduzie obnkony lub podwyszony w stosunku do terenu istaieggo, w sposib pozwadaly
na zastosowanie rozygan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczég poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagkonywania rob6t ziemnych mggy¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mog nasgpi¢ podcicia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &niawej,

— W nasypach, zasypanie dolnep&z drzewa mae spowodowéagnicie pnia oraz utrudnienie dogt powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zaled stanu zdrowia drzewa i Sposobu pogorszenms&mu w
zaleznosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewaghbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa
gtebokim systemem korzeniowym, takie jadbxl s bardziej odporne na zasypanie dolnejcizpnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakayi topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wpty\bavniez
na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewaegfka gleba gliniasta mi® pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grpraszczystegsmniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
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Zasypkazwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy. umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i
nawodnienie korzeni, a utenie warstwy 5+10 crmawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzertew
warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewevspduje jego szybkie dostosowanie do
nowych warunkow.

Przy gtbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagagsecjalne konstrukcje chrace drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chrgaych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Ragypach z
gruntu zweztego wokot drzewa z rozwigtiy bryla korzeniova, wykonuje s¢ wokét pnia okggls studng na
wysokas¢ nasypu. Odlegke odsciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno wynd@sco najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkatych wtree studni pozostawiagspuste, a wierzch studni przykrywa snetalowym rusztem.
Poza terenami zamieszkatymi, stugniypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu
uktada st warstwe 10+12 cmwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana lzypmziomem otaczggego
gruntu. W zalenosci od potrzeb mezna zastosowiaodwodnienie studnigszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z
tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ma zabezpieczyprzy wickszej ré&nicy obnizonego terenu, np. przy wysakb
1 + 1,2 m usypascicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1.sllderen zostanie obabny na gébokas¢ wicksz od 1 m,
wokét drzewa wykonuje siscianke oporows o ksztatcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub
betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkdwdaanke wokot drzewa mena wykorzysté jako tawle,
odpowiednio § dostosowujc do odpoczynku podgaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w glfiie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b)

siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

7 0
§{ korzenieg
A piasek

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|
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a) przekréj ogoliny, b) szczegdt wykopu, c) wsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakag
wihasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy dfemiiu terenu, po wykonaniu wykopow

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaego na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pagweh przez wykonanie tawki na jej gornej powierzichn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego 0 0,2 + 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié& drzewa obsypany na wysakd),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegggjmi warstwamizwirowymi
(wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

—d

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecgaj pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powsej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objanienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — kigg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

@
A
. "

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazetbryh korzeniow na placu sktadowym (wg [10])
¥ 20m 20m Stupek

Pomalowana deska

Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa
:L 7= ptotem z desek luberdzi
Dt —————|  pokazano z lewej spos6b
) skliadowania materiatu, a z
[ prawej lokalizacj baraku
DT XM A v v/ budowy)

2t Plyty betonowe

-
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SST D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbidrkelementdéw drég i ogrodie w zwiazku z przebudowg ulicy
Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. StowackiegpK57/ do ul. Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zg@nych z rozbiork
— warstw nawierzchni bitumicznej i podbudowy betoepw

— nawierzchni asfaltowej na chodnikach

- kraweznikéw, obrzey ,

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej na chodatk

- studzienekciekowych z rur betonowych

- demonta istniepcych znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania — nie &da stosowane

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég, ogrodzemaze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- ladowarki,

- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drdg i ogrolzgbejmup usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova.

Zagospodarowanie materiatow z rozbidrki:
—Materialy z rozbiérki stanowiwlasndgé wykonawcy.
— Zamawiajcy nie wskae miejsca sktadowania gruzu z rozbiorki elementéwgd Powysze ley po
stronie wykonawcy.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST gt wiasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementirog, ogrodze znajdujce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentggjrojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny diymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypemnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg rob6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, ogrodzé m (metr),

- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— odckcie pilg po obrysie wyznaczonej powierzchni
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidgvkcelu ponownego jejaycia, z uteniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z ich wyjciem,
— rozkucie tawy podkragznikowej
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki studzienekciekowych

- rozebranie nawierzchni wokoét studzienki mechargcza pionowym wyeiciem kravedzi uszkodzenia pit
tarczowe i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietpneumatycznych, dgoéw stalowych itp.

- odkopanie studzienki

— rozebranie studzienki w tym demointazsci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienkkregdw

— zebranie i odwiezienie elementéw nawierzchni i gruz

— zasypanie wykopu gruntem i zsgczenie

— odtworzenie warstw konstrukcyjnych podbudowy w siej zdemontowanych studzienek;gie sa
usytuowane w projektowanej jezdni , zatoce posiejq chodnikach lub na zjazdach.

D - 02.00.01 ’
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotycegce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnychw zwigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stow&iego /DK57/ do ul.
Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dodwtprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
wymienionych w pkt. 1
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawhy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
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b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazaugmian obgtosci
ani nie rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaypgotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyacmwizanych z tragdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=P
S
pds
gdzie:
Oy - Oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfyy
Piss - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U = d60
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona wg wzoru:
Iy = E,
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyathzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy sie
miedzy innymi duig wytrzymaldciag oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasymog, by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyfrbridowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoimeej obgtosci gruntéw przydatnych zérodet
whasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydayywiezione
przez Wykonawe na odkfad.

Zapewnienie terendw na odkfad naly do obowhzkdw Wykonawcy. Zamawiajcy nie wskae miejsca skladowania gruntu.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienchip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnéciag do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢tagodne z PN-EN-963:1999 [6] | dokumentagjojektowa. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnien| Jed- Grupy gruntéw
e
wihasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -  rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - (dlina piasz- czysta zgita, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwkta
— pospoditka — rumosz gliniasty — it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- pospdtka - piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta - pwt, pyt piasz-czysty
- zuzel - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartd¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujascy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizac;ji

itp.),

Strona 33 z 161



— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndgtskrzyniowe, tamociygi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonguasainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna bponadto
dostosowana do wydajéa sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie me by podstaw roszczéa Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegiri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddz&eosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nierowniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofi@rzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby paachniom gruntu nadawav catym okresie
trwania robét spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jeceli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt pekdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamavgizgggo za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad#& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
niespoistych. Natey uwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnéxi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagyaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzgalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sake uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna zapetwpizyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadamacatej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie rglaachgac lub powodowa ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dofdimidopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpadnio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegllp uwag nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato dilugagci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolkii dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakttko R
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz W
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecj
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowow nie mize r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg Bimetrovg, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nierowngici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #térych nie meéna okréli¢ wskanika zagszczenia nale okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemng/ykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnopaty technicznej i zachowa swoje etevosci w
kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcer za obniomg jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002raz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probaktgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanieldwapici biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistyeh zwigzku z przebudowg ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul.
Stowackiego /DK57/ do ul. Chetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przetydeoogi i
obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym o grupie$nosci G1.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w OST De021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odgpstw od

dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici do budowy nasypoéw

byty odspajane oddzielnie, w sposéb unigélingaj gcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iirynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno spetiavymagania, dotycge
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warta¢ |, dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
4 ) P 0,97
powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetnisg wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waido

wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreSslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjrouszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasweywarunkéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczeg@jruwag: nalery zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaiczeniu,

d) doktadng¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00k0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyerce wykonania i odbioru
nasypoww zwigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stowkiego /DK57/ do ul.
Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanouchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drog i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzeeniami zastrzeéenia
1. Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie skalistymelda wypetnione
skaliste mgkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy kedag wbudowane w miejsca suche Iub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wéd gruntowych | i

) gliniaste owierzchniowych
1. Rozdrobnione gruntyl 3, piaski pylaste, piaski “do gasypéw nie \AV\{i;)z/szych nZ3m

skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczonych przed zawilgoceniem

grunty kamieniste, } il )
zwietrzelinowe, rumosz Zygiaski prochniczne, z - w miejscach suchych lub przejowo

i otoczaki i atl zawilgoconych
0Czax L wyjatkiem pylastych g Yy
rzév%/\r/]\/igélii)rg)izg?e}kll piaskow prochnicznych do nasypéw nie waszych nk 3 m
ok cadnin | 5. Gliny piaszczyste, gliny i| - _ om.
g- F;)'aSI". grqbtosrednlo " gliny p%gste orayz inng 03\5\, zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
robnoziarmiste, < 35% ulepszeniu spoiwami

Na dolne | naturalne i tamane . i _
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zgtte,

nasypéw | domieszlg frakcji gliny zwiezte i gliny pylaste | - 9dY zwierciadto wody gruntowej znajduje sia
pon%/z%j zwirowo-%amie%istej zwiczle oraz inne grunty o g#q(tj)ﬁlg()sm wickszej od kapilarnéci biernej gruntu
strefy (morenowe) o granicy ptynnéci w, od 35 |Podraza : :
przemarzani wskazniku réznoziarnis- | do 60% - 0 ograniczonej podatéci na rozpad -gczne straty
a tosci U215 7. Wysiewki kamienne masy do 5% _ _

5. Zuzle wielkopiecowe | giiniaste o zawartai frakcji | - 9dy woine przestrzenie zostawypelnione

i inne metalurgiczne ze| ifowej ponad 2% materiatem drobnoziarnistym

starych zwatow —gdy zalegaj w miejscach suchych luly s

(powyzej 5 lat) izolowane od wody

6. Lupki przyveglowe  |'g 7uzle wielkopiecowe i

przepalone inne metalurgiczne z

7. Wysiewki kamienne dnowego studzenia (do 5 lat

zawartdci frakcji itowej 9. Holupki przyveglowe
onizej 2% :
P ) 2% nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
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] 1. Zwiry i pospotki gliniast

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynn&i | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gérne | ziarniste mniejszej nk 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na-| 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
sypow w przepalone zawiergje |zuzlowe z wegla
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i nierozpado-
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawarti frakcji | we: straty masy do 1%

4. Wysiewki kamienne ditowej >2% ~0 WSk&nikU n&noscl W—=10

uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i e

odpowiadaj- inne metalurgiczne

cym pospétkom lub 8. Piaski drobnoziarniste

Zwirom
w
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
miejscach | Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i aktywnymi popiotami itp.)
zerowych wysadzinowe
do
gtebokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczagcego. Sprat do
Zagszczania powinien léyzatwierdzony przez liyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen ZWiry, pospoiki it i kamieniste
zag;szczajcych grubéé liczba | grubasé¢ liczba | grubasé liczba nosci maszyn
warstwy | przef¢ | warstwy | przegé | warstwy | przepé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02| 4dod 0,1do] 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 02do05| 6dog 0,2do 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dod 02dol 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3dod 02dol 6do10| 0,2do| 6do10 5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zagzszczarki 0,3d0o0,5| 4do§ - - 0,2dd 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do0,4| 2do4 0,1do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderzage 0.3 0.4
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0do 8,0 | uderze| 1,0do | uderzé 1,0do | uderzé&
wysokaici od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wkonawce i wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbyéaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgan
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnpalegajcego
gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgodyiémip przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé
gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinyyyddspajane, chyhse wymaga tego dagt do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przezdfiigive grunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriiera. Roboty te ¢ilg wkaczone do obmiaru rob6t i optacone przez
Zamawiajcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich byto konieczne i zostalo potwierdzone pipegniera.
Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowatly z otagaan terenem.
Na dnie i skarpach ukopu najeprzeprowadi rekultywaci wedtug od¢bnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy roboty przygotowawcze, okdlene w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu Nie dotyczy
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i f00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podtza nasypu, do
giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z&$ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie podia, to
nalezy podjc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waftowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ I dla:
0 wysokdci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw Nie dotyczy

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.
W celu zapewnienia statec&eonasypu i jego rownomiernego osiadania aalezestrzeganastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt wznoszone
réwnomiernie na catej szeroa.

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej szerokmi
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepotczynniku
K10<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiradgk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlenz jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanignieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu potencjalnych powierzpbdlizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K;q= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &tabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraten@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibzd najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona® z gruntu lub
materialdw o dej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopuyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozasbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowyclNie dotyczy
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogptbw-Nie dotyczy

5.3.3.4.Wykonanie nasypOow nad przepustarhiie dotyczy
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczacllie dotyczy

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynogi4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu, wykonanych z gruntéw aznch
wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnaciNie dotyczy

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow naitg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korongpogso zakéaczeniu
rob6t ziemnych powinny lyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raevjestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osiggniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie dizych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie ngliej przed rozmarzreciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zggzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktéryclenpést maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjazerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |, dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz- ka’}[(elgi_rll?é;chu

chni robét ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzevekanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1;<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwketych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ra@noziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugtanwarstwe i woudowa nowy materiat, o ile Izynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego gsagzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie Nie jest wymagane

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nietty wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z tragdrogow.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
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b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatlow pozyakich
Z wykopu.

Wykonawca mee przyjé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie

okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridamt] materialy te powinny léyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwolsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego puszea
nasypow. Roboty te powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektow i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntdéw oraz wskazowkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony powyzej, materialy te naley przewiezé na
odktad.
Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przeziviera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgcmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegté¢
podn&a skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykon& tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dro@niegiem, odklad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym n@ajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abap Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegaéabich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyclagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 8BT. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad paernirby¢ uformowany w pryzro wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieaiodktad powinno lByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemdliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez tgniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiadzpWykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czysoiow catdci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@mwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegdla uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich statecziié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakg@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowe;.
Szczegllp uwag nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazivej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskanika zagszczeniad

lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéctami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie modutow

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag'szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvetb dokumentow laboratoryjnych. Prawidicé¢@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnabpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi pochylé i
dokfadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkitadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolnej olgjtosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustio warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Obijetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

SST D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyace wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budowkanalizacji deszczowey zwigzku z przebudowg ulicy Zawodzie w
Przasnyszu- odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do.uChetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument tprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.
Zakres robot obejmuje:

— wykop pod kanat deszczowy, studnie kanalizacyjneykanaliki i studzienkéciekowe

— umocnienigcian wykopow wypraskami

— odwodnienie wykopdéw
— transport gruntu z wykopu na odkiad.
— wykonanie podsypek pod rur@ggi i studnie

- ulozenie rurocigu grawitacyjnego kanalizacji deszczowej z rur 4860 & 400mm PCV/PE/PP , litych w
klasie sztywnéci SN8 i SN10

- ulozenie rurocigu grawitacyjnego kanalizacji deszczowej z rur @56trukturalnych PCV/PE/PP w klasie
sztywnaci SN10

- ulozenie przykanalikéw z rur @ 200mm , PCV/PE/PPclity w klasie sztywrizi SN8
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Uwaga: nie dopuszcza girur PCV z rdzeniem spienionym

- mont& studni rewizyjnych z kigow betonowych @ 1000; 1200 i 2000 mgtzonych na uszczelki, z
pierscieniem odcizajgcym, przykryciem phg nastudzienspz wkazamizeliwnymi samopoziomggymi z
wkiadka ttumiaca. Klasa obcjzenia dla wlazéw D400 , jeli studnie usytuowane pasie jezdnym ,
zatoce postojowej , na zjazdach lub skmmyaniach i w chodniku usytuowanym przy jezdni (wagi na
mozliwo$¢ parkowania cgciowo na chodniku). Na studniach w pasach zielemitazy typu lekkiego

- mont& studzienekciekowych z rur betonowych @ 500mm z osadnikidipust uliczny w klasie
obcizenia D400, typ kragznikowo — jezdniowy, na piécieniu odcizajacym. Wpusty usytuowane w
linii zjazdu lub zatoki postojowej — typ jezdniowg/rusztem ryglowanym lub zatrzaskowym.

— demonta umocnié scian wykopu

— obsypanie rur i zasypanie wykopéw piaskiem degtarym z ukopu.( wymiana gruntu 100%)

— zagszczenie zasypki.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekbw z kanaldéw oraz kanatldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgWwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonia®nia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekénalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energficiekdw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lbtworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotowe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gdzehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorageaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rizeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracagych pod cinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedyaania
czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledio® pomiedzy rzdmg dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchnkiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okgtenia podstawowe gs zgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizaefiztzowej powinny odpowiad@ormom krajowym

zaspionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aptom europejskim. W przypadku braku
norm krajowych lub technicznych aprobat europefskilementy i materiaty powinny odpowiadaymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury kanatowe

rury kanalizacyjne érednicy 400mm i 200mm ( przykanaliki) z niepldiowanego polichlorku winylu (PCV) ,
lub polipropylenu (PP), Zeiank lita w klasie sztywngci SN8.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatow) powinna iywykonana z:

- kregéw betonowych lukielbetowych 1200mm odpowiadaych wymaganiom PN-EN 1917

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

Komora robocza pomej wejcia kanatow powinna ky wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymaiaici obliczeniowej nie mniejszej hid5 MPa

2.3.2 Ptyta pokrywowa
Plyta pokrywowa prefabrykowana wykonanzetbetu, wg KB1-38.4.3.Frednica ptyty powinna liywicksza od
srednicy zewntrznej kegdw, zgodnie z dokumentagprojektovs.

2.3.3. Piyta denna
Ptyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych drednicy 0,80 m odpowiadagych
wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.3.6.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatlowe naley wykonywa jako:
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- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusigidro

2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1 Wpusty uliczneeliwne

2.4.2 Wpusty uliczneeliwne, kravgznikowo jezdniowe, typu ¢ikiego powinny odpowiadawymaganiom PN-EN
124.

2.4.3 Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 60 lub 100 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6

2.4.4Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.4.5.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.4.6.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5.Kruszywo na podsyple

Podsypka mze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm,

2.7. Beton

2.7.1.Cement

Do betonu nalegy zastosowéacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1
2.7.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z noygrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie s@by¢ nizsza nk
klasa betonu

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adipala® wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdaymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego piergszarstwe rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkitadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukfadé rury wedtug poszczegoélnych grup, wieskoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi maozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggdéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwiardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#loh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwadhcanej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgtosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Whazy powinny bg
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpawby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag byt sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow# na utwardzonym i odwodnionym podio w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, z wyfjkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej n 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowe;j i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych naley uktad&g na podktadach drewnianych, $z@oszczegdlne warstwy w
miejscach stykania siwyrobOw naley przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegéw powinien odbyw& sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadée pmbzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.
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4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktdre nie spowodgegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszizzemeszanki i obrienia temperatury przekracgegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wytyczy¢ przebieg trasy sieci.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato- wykopu powinny b§
dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegatu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na umocnieri@an i uszczelnienie stykdw. Umocniedi@an naley prowadzé w miar jego
gtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu nie nze byt uzyty do zasypania wykopow. Powiniendwywieziony przez Wykonawc
na odktad. Zamawiagy nie wskae miejsca odktadu gruntu z wykopu. Pasge ley po stronie Wykonawcy robot.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ kgykonane bezpmednio przed ulpeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 nxhiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych, przed wykonaniem podsyplézy zamontowa igtofiltry i odwodni¢ wykopy.

Wykona podsypk z mieszankiwiru z piaskiem o grubei warstwy 10 cm po zagzczeniu. .

5.5. Roboty montaowe

Spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodna z dokumentacprojektows.
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe naley uktada& w taki sposéb, aby podparcie byto jednolite i pgiawione w takim poteeniu, zeby
utrzymana byta linia oraz spadki okiene w projekcie technicznym.

5.5.2. Przykanaliki

— trasa i przekréj przykanalikéw powinnadygodna z projektem technicznym

— przekréj przewodu przykanalika 200mm

— wigczenie przykanalika do kanatu powinnoc¢hyykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
- spadki przykanalikéw powinny wyndsmin. 20%o

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45, max. 98 (optymalnym 66),
— wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lngytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfruszywa ) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiynatosowad studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i

Studzienki rewizyjne skfadajie z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich eky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoievala zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza gi
wysokas¢ komory roboczej mniejaziz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelni materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projeldp

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegdédw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m
Posadowienie komina nale wykona na ptyciezelbetowej przeégciowej () w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowata si nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-EN 124

Dno studzienki nalsy wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinni@énksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinngémitaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinierg lzynig rowny, natomiast w trawnikach i zideach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowd& mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drég i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Krata éciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢by
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.
Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podinego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod
800 do 1000 mnawierzchni szczelnej.
Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.
Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.
Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni spltywu, dopuszcza
sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.

5.5.5.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypanie wykopéw natg wykon& piaskiem. Przewidziana catkowita wymiana gruntu.
Obsypk rurochgu naley wykon& po sprawdzeniu szczelfw sieci. Wykonanie obsypki nie me spowodowa
przemieszczenia rur lub uszkodzenia kanatu. Pierwsarstwa obsypkizado osi rury powinna kywykonana w taki
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sposo6b, aby unikgé uniesienia rury. Ostatnia warstwa powinn& byykonana do wysokai 30 cm powyej gornej
krawedzi rury.

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzté warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu.

Wymagany stopi@zag;szczenia gruntu — min. 1,0 wastd Proctora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyv
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowgzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngobot.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermywod

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowigi utozenia przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robaét,
— dostawg materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwizane
1) PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanejizgch.

2) PN-ENISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastyazny Oznaczenie sztywfw obwodowej.

3) PN-EN 13476-3:2007 (U) Systemy przewoddéw rurowgdtvorzyw sztucznych do beZnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej st&yy przewodoéw rurowychgiankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)plipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — && 3:
Specyfikacje dotycce rur i ksztattek z gtadkwewretrzng i profilowarg zewretrzng powierzchm oraz
systemu, typu B.

4) PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe ziywo sztucznych. Podziemne benieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadaiakanalizacji. Wymagania dotygze rur,
ksztaltek i systemu.

5) PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewoddéw rurowgdtvorzyw sztucznych do beznieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnejéglien (PE) — Cg¢ 1: Wymagania dotyeze rur,
ksztattek i systemu.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zygwanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowegav zwigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu-
odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do ul. Chelchowsgo

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za&anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2 Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza&si¢ mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopdci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podit bezpérednio przed rozpogeiem
roboét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \iriejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia,jest maliwe wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwezany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnwiwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagbszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@igiktowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktadiejsce odktadu zabezpiecza wykonawca.

Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych eznych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk
projektowane radne podtaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wstlja zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigé¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obovazujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i
zagzsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa -Autostrad-i-drog Innych drog
korpusu -ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
bard "

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pieiego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéolajnej warstwy mena
przysupi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardéw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podé
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmiG
Lp. Wyszc;zegc')l_nie,nie bada Minimalna cr;s;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
k drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraelziej

! gruntu podiaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierdbwndaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy taty.
Nierowndgici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartci modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, glwaych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu poditéga powinna by rowna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posggpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplainez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®SET i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafgili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdémodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagsszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obagizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&[Y % wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwy odszapceji-edeinageychw zwigzku z przebudowg ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od
ul. Stowackiego /DK57/ do ul. Chetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadakiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem warstw agtgagcych-i
odeinaeyeh,stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olteniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paude OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥spcych $:
— piaski,

A ka,

_Ek Sacihajeyen ES'E.EZ wewymienionyel

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnfxi, okreslony zaleznoscia:

Dis
—<
dss ~ °
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapgcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®dj
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
U=-"\s55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdagcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 2.

ZWir Hmieszanka owa

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyyorsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaaislyykonawca robét powinien zabezpietkyuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niaddeni kamiennymi. Podl@ w miejscu sktadowania powinnodrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2 5.2.Skiadowanie-geowtdknin

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z
nastpujagcego spretu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,
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— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehtiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Roryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentgacj
projektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré@ioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy liénego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowan.

Jeveli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniestway odgczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze przez liyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich witéciwosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwegpasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gérnej krawdzi.

Nierowndici lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswaie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnéyypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &lisik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralgszczenia naley oprzeé na metodzie obgien plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy dwepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwaoe
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2®.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgé¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny — nie jest wymagany

Strona 59 z 161



5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej -odeinajacej

Warstwa odgczapca-i-edeinajeapo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy ogszapcej i odcinagcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszgzegé[nienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100

5 | Rzdne wysoksciowe m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w plani¢.co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
) m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000 m

8 | zagszczenie, wilgotni& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagiziej nk raz na 600 fm
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwnaG¢ warstwy
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Nierowngsci podiuzne warstwy odcinafej i odaczajcej naley mierzyc4 metrovy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nierébwngsci poprzeczne warstwy odcinag] i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrove tata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20
mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentacprojektovg z
tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
0 wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrgdona w dokumentacji projektowej z toleranc{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tsaash, naley mierzy taczm grubaé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkduntych rob4t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegiorownanie warti modutdéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&rgch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalegy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyvigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delikadsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplsinez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci okrellonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnéezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaeawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.

D — 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midskanszywa niezwjzanegon zwigzku z przebudowg ulicy
Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. StowackiegpK57/ do ul. Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest naaiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezsinego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajcym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,

Podbudowa zasadnicza, stangesi gor czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeaoi obcjzen z warstw
wyzej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi olkxgionej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlsaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdrMieszanka niezwkana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako przedziat wartgi
lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny,
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1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerm¢ poddane wylcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwameirzeralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir,
piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skatly, o
zwirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dragpkcznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wicksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdav w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje sbznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ©D zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyobcdduje najwiksza
roznica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na podige. Podbudowa
moze sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy
pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinnag¢ snieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
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2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwjzanego &

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne-lub-sztuezne,

b)—ksuszywo-z recyklingu,

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie s objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsgOST.

Tablica 1.
podbudowy zasadnicz

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

-rozdziat

ej

wsp. — wspotczyn

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 1324%] wobec kruszyw do mieszanek niegeanych w warstwie

nik, roz.

P Metoda zasadniczej pod nawierzclrdrogi obciazonej ruchem kategori
V\lfrisscév)\zl\(/)vi: badania KR1 + KR6
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6182; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. B80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. @30, kruszywo o agltym
uziarnieniu: kat. (g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o

kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] paosrednich  wymiarach D/1,4 ogo6lne granice
wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wyrnos?5%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo qaglym
uziarnieniu: kat. GI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskdaci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (f. maksymalna wartdé wskanika

maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Ggs (tfj. masa ziarn przekruszonych Iub

ziaren o powierzchni przekruszonej lybh933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

tamanych oraz ziaren catkowicie za- catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (ti. masa frakcji przechodeej przez

grubyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez

nym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAo (8. maksymalna  wartg

grubego 1097-2 [10] wsp6tczynnika Los Angeles40™)

Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
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7.819 [11]

do

D

Nasgkliwo ¢ PN-EN 55i Kat. W.nNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA2™ (. maksymalna warte
7,8i9][11] nasikliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
1744-1, roz. zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] srodowiska wg odibnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich pdewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(ti. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skalty magmowe i przeohome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.,f
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
*¥) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogaelbazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wock nie zawierajcag sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaakruszywa, ale
umazliwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéind; pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny zapewfi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoaedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakibracyjne, do stosowania w miejscach trudnogosfch.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaphoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarcaeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaj
7. roboty przygotowawcze,
8. projektowanie mieszanki,
10. wbudowanie mieszanki,
11.roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadai obliczenia i pomiary niezflne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysolkiziowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgcaz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niegmanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materialdw pobrane w obecsm Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sgchychzrodet i o
takich samych wigiwosciach, jak te ktoredua stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartézi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz mieamomierndgci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaemie jednakowych
wiasciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasi¢ réwnomierr wilgotnadscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicrejezy stosowd& nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

2—0/45mm,

3—0/63-mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plodiyuzasadniczej, podane w tablicy 4, odne wraliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18].

Zawartg¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoasaziniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiouszyw, zawartd pytdbw w mieszance kruszyw nalerowniez
bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow w takiej mieszance po geiokrotnym
zag:szczeniu metagd Proctora powinna réwniespelnid wymagania podane w tablicy 4. Nie oltee s wymagania wobec
minimalnej zawartéci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystwdbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spefnigymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydugevartG¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieske w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma
rysunkach 1+3, odpowiednio dlaztego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazaamiez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinnagsinieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naleéy réwniez bad& i deklarow@ po pkciokrotnym
zag;szczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzglem uziarnienia, jest spetnione,zgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy z@isaej

Oprécz wymaga podanych na rysunkul, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 mieskcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroddiauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez producenta
wartcicia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera nadmigraawartdé ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymeutta uziarnienia mieszanki pegokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wasig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 =5 +5 +=7 - +8 - +8 - +=8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie tylko mi@¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanyimigimi (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetdigakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas ba¢antrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa&bfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, Y% 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,p
mm | min. | max| min.| max minj max mif. max mip. max mjn. axy min.| max| min.| max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 i - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadmiiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watyudowy zasadniczej odime wrazliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 M) .stawia si wymaga
wobec wodoprzepuszczakum zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtoaigzania
nie przewiduj tego.

Zawartag¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartsi wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynadgkona na mieszance zasgczonej metagdProctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatysagkodliwie nasrodowisko.
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagdzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasyah zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagidremystowych, zalecagstachowanie ostémosci. Przydatnéé takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesga. W przypadkach
watpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezsanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

i KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNKt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/314;5:-0/45:-0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazniarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu daszigw
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
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| | odrebnych przepiséw |

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie goktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy

wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™) Procentowa zawar§6 ziaren przechodeych przez sito D ma byt wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™ Badanie wskéanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny — nie jest wymagany

5.6. Podiae pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy porsaenpowinien by zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie bielne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinmazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeili podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna lbywykonana zgodnie z OST D-
04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruazayezwizanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dicisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarljt(wbrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebilawinny
zapewnt ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroftimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadovg kontrok produkciji mieszanek niezgdanych, zgodnie z
WT-4 [20] zahcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodta¢dostawe nalery stosowa si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w W03} zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezggianego po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyslyaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodoveego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkow.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza ukladan warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa powinnajégnakowej
grubdici, takiej aby jej ostateczna grutégo zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Gruhbi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada& gi wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedinmgch
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka ogkiszej wilgotngci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylé podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoczc jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do osjgniecia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach
trudno dosgpnych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zag:szczenie powinno kiyrdwnomierne na catej szeralod warstwy.
Zaleca s3, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.z@é po wykonanej
warstwie lgdzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgainy naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istegh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyy i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rodidéjmugce wszystkie wiciwosci okreilone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét Catotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
e raz . g .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wissciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e“r?el dziatcq Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartdé¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W Sinienie bada L Minimalna czstotliwosé
Lp. yszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
i +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowe;)
2 | Réwnd¢ podtwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planit Co 100 m Przesunicie odscz:snlqprOJektowanej .
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglpu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagyszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregna@astwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigwa niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw — Oznaczanie odpogod
nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

13. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Czsé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnoici i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwgzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajtwwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyetnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

D —-04.03.01 a

POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A ASFALTOW A
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z paiczeniem mjdzywarstwowym emulgjasfaltows warstw nawierzchni drogowgj zwiazku z przebudowy
ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stowa@go /DK57/ do ul. Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentenetprgowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjbét
wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem poteh
miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfajth i warstwy podbudowy znajdigiych sé w ciagu drogi.
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Polczenia mdzywarstwowe majzadanie powdizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jestikczne ze wzgtu na
nosnasé¢ (przenoszenie obgien na podtae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu agdkszczeniu ginawierzchni.
Polkczenia mdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W SST podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betasfaltowego,

asfaltu-porowatego,mieszanek-SMA--BBTM warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kwmszy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i rozktadania na pasto
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowagjsdnego materiatu, ktory me sktada si¢ z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralmg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkgizmenosacy obcizenia na warstepodtaza, ktéry mae by
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowltarej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweata mieszank mineralno-asfaltow; sktadajca s¢ z grubego
tamanego kruszywa o niggtym uziarnieniu, zwjzanego zaprasmastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkietnstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nigge
uziarnienie i tworzy pejczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskaniertgyakstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bamhatej zawartéi wolnych przestrzeni, w ktorej afipsé
wypetniacza i lepiszcza jest glisza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsacdzo duej zawartéci polaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umazliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowamn(rozproszon) jest asfalt, a
faza ciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérepkgator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylgy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami @ljest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15.Polczenie mgdzywarstwowe — zwgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzéhpodbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsisfaltovs w celu zwikszenia wytrzymalii zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemaliwienia penetracji wody mdzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pdipuntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigdré

1.4.17 Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorefepage wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.18.Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych” [22].

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstwifzaBéton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nioeokréana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); predumae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobawany

WMS - wysoki modut sztywniei

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej/ $ib

2.2.2.Rodzaje materiatdw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiagg/maganiom Zajcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808 , w ktérym umieszczono ngstijace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczonegzania warstw asfaltowych
nawierzchni:
1. C60B3 ZM, - emulsja przewidziana do stosowania
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN 13808 [17],$
przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjl]

Kolejna liczba albo Rodzaj
cyfra oznaczenia (litery, Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], potarndci
czastek
2i3 Liczba ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymaga
P wobec asfaltéw modyfikowanych
polimerami
c) dodatek uptynniacza do emulsji
F wiekszych nk 2% (m/m)
51lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] omteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrg/éN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emuksakiowych

Emulsja przewidziana do stosowania na przedmiotowgdaniu taC60B3 ZM

Oznaczenie .
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawgittepiszcza 60%, | Do zlgczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | asfaltowych, wyko-nanych
rozpadu 3, przeznaczona daczania warstw z asfaltéw
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéaittepiszcza 60%, | Do zlgczania wszystkich

wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, | warstw asfaltowych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona dczzhia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsittepiszcza 60%, | Do zlgczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | rodzajéw warstw
rozpadu 5, przeznaczona dgczania warstw

Strona 74 z 161



| konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykiangohczei miedzywarstwowych powinny spetriiavymagania okrdone

w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniageaim miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wyamiagiczbowego)

Lp. Wiaciwose 2 Metoda badania Jednostka e Z'\/l\/1Vymagan|a dotyexce emulsji .
1 Polarné¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia —dedatnia dodatnia
2 Indeks rozpadt PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3)] —50de-100(3) 120-del80(5)

[15]
3 Stabilnd¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD-(0) <2(2)
cementem
4 Zawartdé
lepiszcza (poprzez
ozna-czenie PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58-do-62(5) 58-do-62(5)
zawar-tgci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C [10] S 15-45 (3) 15—45(3) 15—45(3)
6 Pozostat& na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0.2(3) <0:2(3)
0,5 mm
7 Pozostat& na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) FBR(1) TBR-1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR) TBR-1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 | Adhezja’ [16] powierzchni TBR (1) TER{2) FTBR)
Zalcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] powierzchni 275 =75 =75
10 pH emulsiji PN E[i\l3]12850 - NPD (0) NPDB(0) =35
11 Asfalt odzyskany
przez odparowanie PN-EN 13074 -
[14]
12 Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego

13 Temperatura

mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 [3] °C >39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
odzyskanego

14 Nawrét spgzys-ty

w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]

asfaltow

modyfikowanych

! Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozaieeniu przed
wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczabrak wymagania, a okfiene jako TBR oznaczaj,do zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach pionowych z nalewaniem
od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu zachaviemjakdci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczer warstw nawierzchni naty stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodizpiszcza powinien dy
dostosowany do rodzaju materiatu w podio

Emulsg do konkretnych zastosowaalezy dobra na podstawie normy.
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Do taczenia warstw nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emudsiialtowe modyfikowane
polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe naygooraz do
taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxakeni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skenf@ poditga z warstwy niezwizanej lub warstwy zwzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienithaza zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emglsj
pH wiekszym ni 3,5.

2.2.4.Grysy do posypania emulsjinie beda stosowane

Do posypania emulsji asfaltowej, kigspryskano podbudayz gruntu lub kruszywa zezanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 6) nalgy stosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajcej pohczenie mgdzywarstwowe
oraz zmniejszafe ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spetiavymagania dla kruszyw warstvigieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing”gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltove warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozyggej emulsg,
—  predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokdci i diugasci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewné rozktadanie emulsji z toleranck 10% od
ilosci zatazone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo riove zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentdw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nieztly powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny ldyczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniendiggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zajczniku.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykaiczeniowe.

aghrwdE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd szczegbtowe wytyczenie robaot,

— usunyé przeszkody utrudnigge wykonanie robét,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoeeia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpeiega na usugciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamt cénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno gfostch
nalezy uzywa¢ szczotek¢cznych. Na terenach niezabudowanych, bé&aumio przed skropieniem warstwawierzchni mgna
0CZz¥5Ci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulsisfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecagsivykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub gh. ni
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
2 Emulsja-asfaltowa -meodyfikowana-peolimerem 0d-50-de-80

5.6. Odcinek prébny — nie jest przewidziany

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowg

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosagg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych (np. studzienki, krayniki). W razie potrzeby ugglzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.
Okreslenie iloici skropienia emulgjna drodze nalgy wykona: wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emuisasfaltovs, przed ut@geniem na niej warstwy asfaltowej, powinn& lppzostawiona na czas niedny
do umaliwienia odparowania wody:
— 8 hwwypadku zastosowaniaswej niz 1,0 kg/nf,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa# na rozktadarce.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec splyatiu i powstaniu kata lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowigyzariej spoiwem hydraulicznym stosuje: si

a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstpwpodbudowy asfaltowe;j,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawi@j pohczenie oraz przeciwdziatgiej spkaniom  odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia gi powtornie emulsj z asfaltu modyfikowanego, k#posypuje si kruszywem (grysem) 2/5
mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAle sy dwie warstwy PA, to pod #6z3 warstwe) nalery

stosowa zwigkszony ilos¢ skropienia lepiszczem, zbiing do gérnej granicy wymagapodanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektowipnierskich oraz na podta pod asfalt
lany. W wypadku podtma z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazaproducenta lub zapiséw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpieczgrzed uszkodzeniem, dopuszazaiylko niezlgdny ruch
budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kiogsenia emulsj asfaltows podiaza pod warstey
asfaltows (wg [21])
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llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/r]
Podbudowa/nawierzchnia-ttuczniowa 074=10
Podbudowa-z betonu-asfaltowego AC (stabilizowanego-mechanicznie)
ACWMS Podbudowa-zchudego-betonu-lub-gruntu 03+-05%

Warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego AClub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa-wizgca-z-asfaltu-porowateg )
oA 9 Podbudewa asfaltowa 20:30

Warstwa §cieralna z betonu

asfaltowego AC Warstwa wizgca asfaltowal 0,1+0,3

. oM Warstwa-wihzgca-asfaltowa 01+08

. L BRTM Warstwa wizeca-asfaltowa 0,4+0,8
Warstwascieralna-z-asfaltu-porowatego . - )
pAd Warstwa wizgca-asfaltowa 2,0+-3.6

a) zalecana emulsjaopH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagsegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany popraaéj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdl@mulsji naleéy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg
uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowd skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, targgjzaj naley
przyja¢ wedtug ogoélnych ustatepunktu 2.2.2 oraz zaletg@odanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajulsjimprzez
Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdi micdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj padczenia mgdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej CB0B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoavehropawe;j 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego hetpodbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B5 ZM

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego hetpodbudowie z

4 gruntu lub kruszywa zwzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM
membrany poprawiagej pokczenie i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM

6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zM

7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiagcej asfaltowej Cc60B3 M

8 Warstwaicieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie giigcej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalezncéci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez kota
pojazddw i znacznym stopniu porow&tbnawierzchni — C60B5 ZM, przy déduzej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia ykiszej wytrzymatéci polaczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 7alecana emulsja o pH > 4

®  Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanieksiej wytrzymatéci nascinanie w
pofaczeniu médzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami fyniera, dotycz prac zwazanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istegh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgiciggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniwi, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot szt:élgv ¢ Wartadsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn&: granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . - lraz . " . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czysta¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 + 3000m* Wg pkiu 5.7
e L 1 prébka na 1500
5 Wytrzyma’r.csc nascinanie podczenia mgdzy 2 wykonanej Wg tab. &
warstwami ! -
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gifta Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwosé badah: raz na 2000 Aprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000 fprzy wielkdici
powierzchni do skropienia powsj 6000 m.

2 Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 15m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szer@kalozowanej warstwy
emulsji: £ 10 cm.

9 Badanie pafczenia midzywarstwowego powinno byvykonywane w nawierzchniach drég o kategorii rustiRB + KR6.
Czestaié pobierania probek powinna wynésl prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.
Badanie mge by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na probkach wykonanychhefatorium. Umowa
miara wspOtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibrig podtaza pod uktadapwarstw jest maksymalna wardé sity
scinajgcej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukci badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog stée [23].
Wymagana wytrzymaké nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na drogach g
nawierzchni kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+KR6

1 scieralnej/wazacejV brak wymaga 13

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 88

3 podbudowy/podbudowi} brak wymaga 88
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jeli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00Q0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lhigda
— uporzdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectnmej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-EN 1426
3. PN-EN 1427

Wymagania ogélne

Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrextiz temperatury reknienia — Metoda
Piekcien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozanie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexuiz polarnéci czgstek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoéstylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metbedga — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 1429

6. PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1

9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

15. PN-EN 13075-1
16. PN-EN 13614

17. PN-EN 13808
18. PN-EN 13398

19. PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyefi;2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagda@hniczne,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad —tymist Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2014 r. (Zalee do
stosowania zagrlzeniem Generalnego Dyrektora Drég Krajowych iostaitad z dnia

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny&f-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. & 2: Wykonanie nawierzchni
asfaltowych. i uzupetnienie WT-2 2016 , cz. Il wwadzone Zagdzeniem Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
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22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pulbsligzh — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie patzenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierdasfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikano w [21])

11. ZAL ACZNIK
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i sczndici, Warszawa 2004)
Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu ydmajcym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg pokenia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dodmeijilsp asfaltovg lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktye znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Pokczenie mdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsface funkcje:
—  zwieksza wytrzymatéé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetragi wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
Skuteczne pagtzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
—  zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wadaown zagtbienia dolnej warstwy i klinajsie w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagria pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest dominmgy przy
przenoszeniu sit rozggajacych (odspajagcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostatly jéslemulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawsawsno do tego
celu emulsje bez specjalnego dlkeaia,ze maj to by¢ materiaty do pajczer miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje
Si¢ juz emulsje przeznaczone Wiae do zwizan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiajg ich uzycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowengraz warstw
z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takdo zhczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszgigawigzanego oraz
Zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelvytrzymatdi¢. Nalezy zdawa sobie
spraw, ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdeiwym lepiszczem lub jego niedomiarem weigtie
nadmiarem) meze czasami wicej zaszkodZiniz pomac.

Na skutek bidnego wykonania patzer migdzywarstwowych mogwystapi¢ nasgpujace problemy:

—  catkowity brak zwjzania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gorna przesuwa 90 dolnej, co powodujecganie i odksztatcanie i
gornej warstwy,

—  Zzbyt duwo jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest wierzch gérnej
warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, cakske
powstaniem powierzchni kontaktowych tylkoeaizy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie twepsije na mniejszej
powierzchni; przypadek ten rb® wystpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (ngjciej w mieszankach o
uziarnieniu powyej 20 mm).

Na skutek niewlgciwego zwizania zwgkszaj sic napgzenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniaywotnaici zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni,gksze znaczenie ma dobre zmanie
migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagiaica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wizaca i $cieralrg), ktorych
Zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapabiga odksztatceniom powierzchniowym (sfalowanidkoleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykigajnskuteczne i
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie manekperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzamkiadanej gajcej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobrelzanie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferyon maze by duza wilgotnaé
powietrza (np. jesien), co wptywa na wilgotn@& powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji
asfaltowej.

Przy skrapianiu naly przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedgiilos¢ lepiszcza i zastosowadwnomiernd¢ skropienia.
Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalezapmo rozpadzie emulsji zastosoiyaosypk z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicg gdy: po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanpgzykleja
sie do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zaniszega pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emalksjaltowy warto ,zrost” jego powierzchng wodg, gdyz zawsze
wchiania on trochwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedeignieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wpd
powinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuulsj

Najlepsze efekty pod waglem jednorodnii skrapiania i doktadrigi dozowania dajtypowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwiale

Jeili w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodiaza na powierzchni znajdujecgieszcze nadmiar
lepiszcza, to naly je ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

Strona 81 z 161



D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
WG PN-EN 13108-1i WT-2 2014 + uzupetnienie 2016

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneBTP s wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowagawigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od
ul. Stowackiego /DK57/ do ul. Chetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumenetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pktl 1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wyréwnawczej — odpowiednio zgodnie z przedmiareh®t- z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WN&vierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowstal@zonej od producenta. W przypadku produkcjsmaeki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wyréwnawcz z betonu asfaltowego raga wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACLIWD AC 16W

KR 3-4 AC 16W; AG-22W

D Podziat ze wzgtlu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktage@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania odyein od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni railzy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gruba utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11; 16; 22

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdrgy kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysehych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkisszkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy gé#igcej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentenusstarczy odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgwainy),
(International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,
miejsce obstugi podedych.

IRI
MOP

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN- EN 12591 [27—]—!Hb—pehme#akg—wg—PNEN 4:4923—[59] Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablic
h.

Tablica 2. Wymagane lepiszcza asfaltowego dotwarsvigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
ACTIW,

35/50, 50/70,

wielorodzajowy
KR3 — KR4 AC16 W 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powmny spelmaNymaganla podane w tabllcy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni. % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 r1]'i§mperatura naknienia po starzeniu, nie mnigj o PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie o
wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
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‘ 10 ‘Temperaturalamllvxém Fraassa, nie wiej nlz‘ oc | PN-EN 12593 [29] | = ‘ 8 |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy peedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego nayestosowd kruszywo wedtug®N-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa-
Wymagania TechniczneKruszywa powinny spetniat wymagania podane w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.
Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi fgyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotlezry dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach ofcmych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtze technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stangeych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczagcymi, naley stosowa:

a) mater|a+y termoplastyczne jak tamy asfaltowepasty%p—wed*ug—nemq%-aﬁmt—teehmeznyeh

Grubcsc materla}u termoplastycznego do spomy powmna wyno

— nie mnigj nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN EN 1259%@%&%@%
14023{59],metoda na gaico”. Bep p A

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcp naW|erzchn| (warstwa;zqca z warstwy scieralg) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe iamei-wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltoweéd2@unkt 5.1
tablica 2 i tabllca 3 [66]

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"dHt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariygaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@em. Wypetiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, urdaviajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiemze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie pojemnikéwywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (
AC16 W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka z
kruszywa tamanego i niefamanego to pglprzyja¢ proporcje tych kruszyw 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 6 .

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW ACLEW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | —ed do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 4100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 5 24 5 15 4 12 4 2
0,063 30| 808 39 80 4,0 10,0 40 160
ﬁq?r\:\i/;rltj(;c*)leplszcza, Brinso Brinas Brina s Brina

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
2650
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug rownaniad = ——
Ad

Odporndénadziatanie| C.1.1.ubjjanie,2x35 PN-EN-1269712 {35}, TSR, TSR,
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Tablica 7. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchukKR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;z’il:_zlggla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vrmin4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 7.¢ Vi
. . C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B W
ngggdc na deformacie walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Q/F;FDSA'R 03 PRDSM%
Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs TSR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°¢®)

3 Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornik
magazynowym (roboczym) nie i przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogpwbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&rednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana rowni@ podhuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczawvartcci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwsa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod) [65]
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Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wigzaca [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna poditaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngsci podtaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfzu taty z materialu 0 mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuryé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymilwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagcsitosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na tieg segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny — nie jest wymagany
5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. warstwy podbudowy asfaltowej), przedzetiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w

nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto

nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod uktadamwarstwe nie maze byé nizsza nk +5°C

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaaitoczenia mie
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét | w czasie robot
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Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy sKanix przestrzeni w warstwig
technologicznej zag;s;czenla [%6(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lyoudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
si¢ wbudowywanie ¢gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny liyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege

nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniwi, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie| si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeiniigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowéao dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgékmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, pelczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poreiina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco
najmniej jedm dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n§
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nd lub <10
— warstwacieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
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<15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdwlegy stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimzélej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych patianie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datgiki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 friwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgéci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku farzesszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawasd drobnych castek
— Badania kkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury rgknienia
— Metoda Pieitien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafti na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n

Strona 91 z 161



27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfci parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#a
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrglenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 18: Spitywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ase rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitaségch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltov&ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwate na drogach publicznych,
Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm. )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN 13108-1 i WT-2 - 2014 + uzupetnienie 26r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowegw zwiazku z przebudowg ulicy Zawodzie w
Przasnyszu- odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do.uChetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest oakem przetargowym i kontraktowym przy zlecanitealizacji robot
wymienionych w pkt.1,1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z miesziamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypamkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki bessfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki ( dla robét wynaepeh w pkt.1.1SST )

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 12 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S AC11S
KR5-6 AC8S-AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of¥en od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
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1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowat@we kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciygltym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysemych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkisstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgwainy),

IRI — (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27—]—!Hb—pehme#aag—wg—PNEN—l4923—[59]

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podand)hc}az Opré
ych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstmieralnej z betonu asfaltowegovymagane

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1I—KR2 ACBES-ACSS, 50/70-70/1®
ACLLS Wielorodzajewy-56/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB-45/8055

Wielorodzajowy 50/70 PMB-45/8065

KR5—KRS6 AC8S-ACLLS Wielorodzajowsr35/50 PMB-45/8055

PMB-45/8065

Asfalty drogowe powmny spelmaNymaganla podane w tabllcy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

| Lp. | Wihasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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badania 50/70 | —#6400,
1 2 3 4 -5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 —1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54] —&
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ¥ C PN-EN 22592 [62] 230 —230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
1 2 3 4 -5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 68

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 —46
7 Temperatura raknienia po R

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 —45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 —2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po o

starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9 -9
10 | Temperatura tamlivéoi oc PN-EN 12593 [29] -8 10

Fraassa, nie wtej niz
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=05 3
=60 7

<8 2
=235 3
<-15 7
=70 3
INT=Tn 2 0
FBR° 1

<5 2
NP 0
FBR° 1
=60 3
INT=Tn 2 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowd kruszywo wedtug®N-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa-
Wymagania TechniczneKruszywa powinny spetnia wymagania podane w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetntavymagania podane WT-1 2014 tabele 12,13,14
Sktadowanie kruszywa powinngsadbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Peelisktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobr& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtze technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatéw lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, nalery stosowa:

C) matena#y termoplastyczne ja;ksmy asfaltowe pasty—ut.p wedlug norm lub aprobat technlcznych

— nie mniej nk 15 mm przy grubm Warstwy technologlcznej ‘kazej n 2,5 cm.Skladowanie materialow termoplastycznych
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniactoducenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.Do
uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN EN 12591 [27—]—asfak—med9ﬁ»hany—pehmeram4—wg—MEN
14023{59],metoda na gaico”. Bep

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaln2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemtadienowo-
styrenowym SBR) stosujecsylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guoo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnd gt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spet

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révciaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne awdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i-pelimeroastalnalery przewozE w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@em. Wypetiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, urdaviajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod
warunkiem,ze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeXci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie pojemnikéw iywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S-AC8SACLLS dla KR3-4

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to natgrzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)

Wiasciwosé NSRS
Wymiar sita #, [mm] —od do od do od do
16 - - - - 100 B
11,2 - - 100 - 90 100
8 1060 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 85 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 60 4 6 12,0 5 12,0
o B B B

Zawartaé lepiszcza, minimum Brrins.6 Brins 42

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik wedtug réwnania:
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Tablica 9. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) : Veinz.o Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Minax V maxa
Odbomé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B~ w| WFr | WISir
defgrmac'e rwald walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ?f’ég PR[%BO
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdek
at lar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR, ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 90
badanie w 25°C”

3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
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magazynowym (roboczym) nie mprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70-706/1@@lmeroasfaltu-drogewego-45/80
551-45/8665——

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 11. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogpwbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 76/100 06-140-do-180
Wielerodzajowy35/50 o0d-155-do-195
Wielorodzajowy-50/70
PMB-45/8655
06-140-do-180
PMB-45/8065
06-130-do-180
0d-130-do-180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowni podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@gpomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A-S; Pasy:ruchu,awaryjne-dodatkowegedania-i 5
wiskgczania
GP Jezdniedeznicjezdnie- MOP utwardzene-pebocra
8
postojowejezdnieabznic, utwardzone pobocza 8
Z,L;D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nik dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuryg.

Nierowngsci podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podifzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuryé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmhateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypétni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zga@imvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na tieg segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego

5.6. Odcinek prébny nie jest wymagany

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodayzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,t + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowad emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzyé wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.

Dopuszcza giskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w

nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagto

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaadtwczenia mee
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig L Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik . przestrzeni w warstwig
mieszanki technologi j zagszezenia %(Vv/
gicznej [cm] (%] [%6(viv)]
AC8S,— KR1IKR2 25+45 =08 15+40
AC8S,— KR3KRS§ 2:5+4:5 =08 3:6-5:0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,05,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lyoudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza
sie wbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actssi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy walowane powinny liyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalen®
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniwi, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywag w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg

niezwtocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru

na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloici materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgékmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badaha miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg@ od projektu o wart@i podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubcci warstwy z reguly naly przyja¢ za podstay
caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwzna i poprzeczna
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].
Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw naley stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokdé¢ przewitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtuzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci
(przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwigksza odlegta¢ miedzy tat a
mierzorny powierzchm.

I iwylaczania, postojowe. jezdnigcknic, <46
utwardzone-pobecza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wieksza nz 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowéa metod z

wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 100 m. Wymagana rowopoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstw§cieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinnabwi¢cksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartcici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
A-S wylaczania =6
GP Jezdniedcznic,jezdnie MOPutwardzone
poboecza =8
dtwardzone-pobecza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe




6P G.Z ne

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiarow nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez san, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@@Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstsgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daftgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw — Ocena zawasii
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢
5: Oznaczanie zawaic wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vitdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

Badania vitdawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgd@jotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury rgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostafui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania mejod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpamima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawatt
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrglenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymigania — G&¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metaglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
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tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach

krajowych - Zargdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglitostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODN IKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towe]j specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowejw zwigzku z przebudows ulicy Zawodzie w
Przasnyszu- odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do.uChetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbd@ wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej:

- chodnikéw

- zjazdow

— §ciezki pieszo- rowerowej,

— zatoki postojowej z miejscami parkingowymi dla samohodéw osobowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldahy, przeznaczony do budowy warstézjeralnej nawierzchni,
wykonany metogl wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtyj jezdné od chodnika, charakteryzgiy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzigjaey nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oltenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7 .Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og06[d0] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa. WYMAGA SE STOSOWANIA KOSTKI W _| GATUNKU.
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle lveionej
grubgci min. 4mm,
2. gatunek, w zalnosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olenymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géstzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu uktadania i siatki spoin oraz utivwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§ud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczi, wydany przez uprawniogpjednostlk (Instytut Badawczy Drég i

Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajcych ustalé@, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM drgoz

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

— dtugas¢ i szeroké¢ = 3,0 mm,
- grubai¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna bhynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamia i
rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczrie nasgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— tgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonychzniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanianych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamargych nie powinno kiywicksze ni 20%,
4) nasiakliwo$¢, nie powinna przekracz& 5%,
5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjngj, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej n 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, gknieé i ubytkdw betonu, kragdzie elementéw powinny
by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewrgtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekra@czartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoamania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
gatunek 1 NIE DOPUUSZCZA SIE
STOSOWANIA KOSTKI 11
GATUNKU
1 [ Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
- rysyispgkania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu
producenta

dopuszczalne niekontras-towe przebarwignia
- przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

- plamy, zabrudzenia niezmy- | gopuszczalne
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walne wod
— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokdc) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krendizi i

naray przylicowych niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczha w 1
kostce
- dopuszczalna wielks 2
(dtugas¢ i giebokasc)

20 mm X 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowang (0,075-4) mm
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchngi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetnigjcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegotku spelniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghdnie odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie sZzozel nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatlow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakeeginy przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywa sic na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem észahiem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wfivasowanego posiadaggo aprobattechniczn,

Przy kraveznikach mog wystepowa: cieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i §cieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spaityah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg SST D-08.01408.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow, odmian i

wielkosci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyuian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wigciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezymera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][fkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajcych (uktadarek), sktadsjych sé z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch ut@enia; uradzenie to, po skixzonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezlzia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targz

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzilastomerow, chroniace

kostki przedicieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powim@powiadd wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDIiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po egjni¢ciu przez beton
wytrzymatasci nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfeodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalegcaldiad& do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgziiane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcysrodkiem transportu
samochodowego wypaganym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey uktada w

pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdyakezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, dhiéga

w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

golne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne iéme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokungntaojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkana@zoprzygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wrgzrafilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zahcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie@ obejmowa utozenie warstwyécieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zapravcementowo-piaskoay obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppegistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz. 1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowaj,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nookwbd
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tvaretonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektowvy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi”
[14]!

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiageymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualni@racowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjczo materialy do wykonania obramaiwgowinny odpowiadé&
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanigciekdéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-08.01.0208.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikéw
lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grutdé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepd» grubdé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materialtdw na podsygkowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fekrowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotngi optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki. Podsypk
cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela sé na uprzednio zwibonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisi
nie byto na dtonkladéw wody, a po nag@iieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimtona podsypka powinna bywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ogl@ pola
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaczone przed rozpogeziem wihzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o?az deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargegch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyterowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztidtioru, sposobu uktadania
i wytwérni kostek, lynier maze polect Wykonawcy utdenie po 1 hiwskepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia niegrej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementow o jednakowej grétioNa wigkszym fragmencie robét zaleca
si¢ stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplidmyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagagcych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadi&tka mogta przendsi
z palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmiet
duzych odchytek wymiarowych i musi bydpowiednio przygotowana przez producenta, tizarda na palecie w odpowiedni
wzor, bez doteenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Wdaie mechaniczne zawsze must gparte pragchbrukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabigj tuki, dokladag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniesvpo procesie ubijania podsypka zszcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazif)) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach nina wywac elementy kostkowe wyk@zeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiiek, majcych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku ety ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaieakaczye prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki idmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie idog nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (xkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z ogidrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku pod#nego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lubppfitym polaniu

wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghimagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskognalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywmnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementnaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggimch zgodnych z dokumentagjrojektows lub SST wzgldnie
nie wickszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna utilisvia¢ przejcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniecz nie powinna iymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami oioaymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia szczpbmvinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowgeal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itgZaleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynslpéan mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry warstwg wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperagisredniej otoczenia nie #zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzcheinalezy oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3If10] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

b)

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobag¢ technicza,

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzadania ich przez kyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krazmikdéw, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugiavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartdsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.0202 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; odchyiki od projektowanej

liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dzialki grubadici £1 cm

roboczej: grubfri, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag;j
pro-jektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodndg¢ z dokumentagjprojektowy

Sukcesywnie na kdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

n€0 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesurgcie od osi projektowa-nej do 2 ¢m

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osii przy Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN-| Jw. Nierowndci do 8 mm
68/8931-04 [9] taf czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity miedzy tay a po-  wierzchni
(sprawdzona  fat profilows z do 8 mm
poziomnig i pomiarze przenitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od dokumentacji projektowej do
todg niwelaciji) 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchytki od szerolkéai projektowanej do
przymiarem liniowym) +5cm
h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszen
dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia

¢fontrola biegca

utozenia

Wg dokumentac;ji projektowej lub decyzj
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego

nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekow

i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodisdbwygladu, prawidtowdci
desenia, kolorow kostek, g, plam, deformacji, wy-krus#e spoin

Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25 m i w punktach
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charakterystycznych (dopuszczalne przegtaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyey metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgedbudowa, obramowanie itpg s
ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 datgiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdélne” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejEmobét towarzyszych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &yijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrychrealiest okrédony przez OST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kame; krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cementvszechnegoaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
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10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@tementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ghaawierzchni planografem i
tata.
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zalkcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaala(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibragowanego,
1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

B E S e
& B

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@gki: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle dgwiadczeé
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obagizenia.
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Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§ahankach -
spoiny nie rozszerzapie pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestiudoktadnéé uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody ada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8nisarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i mgtoada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigiwosci, wymaga i metod bad& odnoszcych sé do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowgteinentéw uzupetniagych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbhgzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki
brukowej w ogdinych specyfikacjach technicznych TS
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej retevej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i cimikbw,
ktére wynikaty z ustaliei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zdyah w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaegpropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug PN-EN 1338, dotygze
ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzagcg w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agledpowiednio dostosowg

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 133&lo stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&t Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
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3.2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatéé na rozcijganie przy roztupywaniu

Wytrzymatd¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendgniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabcizenia niszcgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwatd¢ (ze wzgbdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaredahiu normalnych warunkéw zewtrznych zachowuj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaita¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymaidci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G .
normy (na szerokiej tarczy Pomiar WykonanvaY?] zal. H
sciernej) normy (na tarczy Béhmego)
3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mnf

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcg odporndé na palizg/poslizgniccie pod warunkiemze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaelu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na palizg/paslizgnigcie, to naley zastosowametod
badania opisayw zakczniku | normy i zadeklarowavartas¢ minimalra odporndci na pglizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychma@ea zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna wykazyiva
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcza si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)gaity warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowang & powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinfgeoipisana przez
producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodsé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopym@iz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mply¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nig siwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona #edoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdny¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcoéw lub przez zmiagrwarunkoéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowychw zwigzku z przebudowg ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek
od ul. Stowackiego /DK57/ do ul. Chetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbd@ wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagidub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzig, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkgji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki :Wymaga sk uzycia kraweznikéw gatunku |

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krggnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 150
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN&r5-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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b) krawgznik rodzaju ,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikdw
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\

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikbw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 max.7 | max. 15 L0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pogvinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielkid wad i uszkodze
Rodzaj wad i uszkodshe
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne .
krawedzi i naray (scieralne), mm hiedopuszczalne
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubg 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugé¢é min. 5 cm wieksza nk szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkciji kraweznikdw nalezy stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przykadvykonywania
krawegznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowsasic:

— nasigkliwoscia, ponizej 6%, jezeli normy PN EN nie okéaja inaczej

— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j j82,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-BB® [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadarymaganiom punktu
2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacynya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamimidbywaé sie w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolk&ei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta podgdaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa —nie bedzie stosowana

5.3.2.tawa tluczniowa -nie bedzie stosowana

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palgtosowd szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynmeagal
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraggnikéw

Swiatto (odlegtdé gdrnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhigynn.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej— Nie dotyczy
5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej 0
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnwikOw zapraw cementowo-piaskogstosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag,
zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawiemiagknikow
betonowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy dtugaci i gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢ay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w narzach elementow
wykonuje s¢ przez przytagenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni faw z dokumengggjojektovs.
Profil podhuizny goérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci *+ 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowane;j.

¢) Rowna¢ goérnej powierzchni faw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Prza&wit pomiedzy gormy powierzchn tawy i przytazong tatg nie maze przekracza 1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego krasmika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gérry powierzchmi kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikow zapravy,

— ew. zalanie spoin magalewow,

— zasypanie zewstrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowegav zwigzku z przebudowg ulicy Zawodzie w Przasnyszu-
odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do ul. Chelchowsgo

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument jargetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniggii komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjaqppodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzgy:

— obrzee niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - Gl1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzere On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

I
- u
% ]
. I
J
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey Wymagane obrzee On
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okiyze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie elementéow
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéasartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Wymagane obrzea — gatunek 1. Nie dopuszczaesstosowania gat. I
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Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczaicych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugasé, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nafg uklada z zastosowaniem podktadek i praegk drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagdiada wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krganiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigms$zkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (faweg) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerol&i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeu lub piasku, o grubii
warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie
Z polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmginpeiojektowej.
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Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stai@ubitym.
Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprayjxcementowo-piaskoywv stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawieri@nbevych
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicydniary dtuggci i gigbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytagenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGyeipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmminiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauéniki i obrzeza.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
1. WSTEP1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikajhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég zwigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stowaiego
/DK57/ do ul. Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjphot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asénych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach eermhini asfaltowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, sginoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalinosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mie¢ znaczenie prowadee, segregyge,
informujace, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadeej ktre uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszygib i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goncéhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materz@ierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naigsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgngtktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natgdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sers®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgrh grubd¢ linii moze
wynosi 5 mm.
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1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktépezy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowatymczasowychzotte)
i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokads¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odénykéw, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy zasktada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigraie drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub
dwukierunkowa, mee st zgin& lub nie. Element ten nmie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steigktym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalizgt sk czas schigctia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezohej, ktdérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpagdzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodci aprobat techniczi (np. dla farb oramas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgimeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@tow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobaf techniczag.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée;.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére kuaatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxzleai
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badgowinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 pb wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakioweterialtdw do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyandym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczia IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujicej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gmozporadzenia Ministra Infrastruktury
(12],

- informacj o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnbZgodne z

rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydadid].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych pie dotyczy niniejszego zadania.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naelert z wzyciem odpowiedniego spgiai. Masy te powinny tworzy
powloke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny¢dde podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spOjmy warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaostwgo.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss, etylobenzen) w ikei
wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawmdazki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zxati nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaaé stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBye,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowggszorstkéci (wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy
nie maze zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoé@jo powinna by
okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vnska szorstkéci oznakowania SRE
50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.
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2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajl na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég pplerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
C) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedmni jakos¢, ilosé i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalto
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $§giavosci materiatéw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opaénia powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rmizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vigwsporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndasto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
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5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. Nieréw§e i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru nil5% powierzchni
znakowanej, uznajeeska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nis@ddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&apu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierz@twarte zhcza
podtwne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matedatwznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszcigprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w gniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazasha
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowénietrwah farbe, np. farty silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecasi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirth kropek. Pocstek i koniec znakowania neadg zaznacz§ mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetrjeg wymagania podane w punkcie 2, powinng 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z aalami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azywgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drog) powinny bwykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnagc¢ i jakos¢
sprztu nalery dostosowédo ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarsievierzchni betonowej nate przed aplikag usury¢
warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowag umye
wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w iléci przez niego
podane;.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghtg nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&édnowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycherbgt wykonane przez zamalowanie nietrgvédrig barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymagigjednej z wtdciwosci, nalery
wykona® materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terramznymi — natryskiwanym cieakvarstwy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mageamoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowyfarbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aatiobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujagc sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusigkia widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiloy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, Jatéch dla materiatow o trwdia diuzszej niz 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowietymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogrzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzier

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrang wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 pdaiavykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,
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— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jasa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,

— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny ke¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreeqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i
3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniegotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniegotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

. AN
yd >
yd
el yd
EY d
NN

N

0,3 . . . . . . .
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34 0,35 0,36

Rys. 1. Wspo6trgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQD06 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Aix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mecd Aix ), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwaki@a, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ltej, co najmniej 80 med Mix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych wvaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 meefix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miegey po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?ix’?, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladth powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mana wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku,R= 70
mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspi@mego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf ke, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpsofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami e by¢ wykonywane tylko metoda
dynamicza. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegkézym bkdem n na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nglg@rzyja¢ jako dopuszczalne wakt wspoétczynnika odblasku o 20 %wseke od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [$OD-2006 (po wydaniu) [10]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uh@isaych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa przecidlEgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 12281 [3]. Naley przy tym wzié¢ pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jpozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarigiem i punktowymi elementami odblaskowymi pomiae jgst maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RFMishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i sprro jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowameeny przydatriei materiatdbw do poziomego oznakowania
drdég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsmaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o niegigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfegyadoczndgci w dzien, w
nocy i szorstkéci.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzginie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae
przekraczé& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiahikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,apagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepki farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlect
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dziej,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczr$ai wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnejepkosci >
100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparateggznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgmach i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakowé z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaadrodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lkagdkowaci i wspétczynnikéw luminancji aparatamicznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowado dtugaci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowséci i luminanciji aparatami r ecznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Czestotliwoé.c’ pqmiaréw, Minimallna'iloéc’
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmg ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z

3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorimmzgodnét z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Je&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéwi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach dp
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatow do .
miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nacragpedkosci =
100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagtud pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal

1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix*t > 250 R4/5
211
—  z6ltej tymczasowej med m” Ix 2150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesi po
wykonaniu, barwy:
- bialej mcd m? Ixt > 200 R4
- s0he] med m? Ix* >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy med m? Ix? > 150 R3
biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med ni Ixt > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
5 Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mecd m? Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
—  z0tte] } 20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- zoMtej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnis
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 Ix_l 2 160 Q4
- s0he] med m” Ix >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med nt I 2130 Q3
- bkej med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahill
SRT >45 S1
11 [ Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego o
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania|

Klasal

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

— z0ktej tymczasowej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

> 200
=150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

—  70kej

mcd m? Ixt
mcd m? Ixt

=150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej

mcd m? Ixt

> 100

R2

Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ixt

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m? Ix?t

RW2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, } 20,50 B4
—  z0tte] } 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z6kej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnis
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med nt 2 160 Q4
- bkej med m* Ix > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti catlego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med mz Ix_l 2 130 Q3
- s0he] med m” Ix >80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakil
SRT 245 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4

.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiadanastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
diugasé linii moze byt mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoruz g 50 mm
dla wymiaru dtugéci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, npldoktadnie

usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4

.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakoéw, przy

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadowb

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskabn
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej ri@skcy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naij@n24
mieshce.
W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypastkwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, nalegy
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przefé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdatorym stanie, p@dane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach podhanych jeli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctziym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braksthkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsj przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych autmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naliey wymagéa gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélmznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauweania niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiahyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecifimgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdboigczice
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdboigczice
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowandg. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba
wahadfa

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20038zczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgii
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIKR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionoweg® zwigzku z przebudowy ulicy Zawodzie w Przasnyszu- odcinek od ul. Stow&ego
/DK57/ do ul. Chelchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanawkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowege przewidzianego w projekcie statej organizacji rehu .
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— znaki informacyjne D-1 szt. 6

— znaki informacyjne D-6 szt.8

— znaki ostrzegawcze A-7 szt. 2

— znaki zakazu B-20 szt.2

— znaki nakazu C-13/16 szt.2 ( z krggoziomy)
— znaki nakazu C-13a/16a szt.1

lloé¢ stupkdéw do znakdw pionowych wynosi 20 szt. 8hgialowe ocynkowane @ednicy 50-70 mm

Grupa wielkdci znakéw — mate
Tarcze foliowane foli typu Il
Montaz na wysokéci min. 2,20m ponad poziom chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspioawedzig, na ktérej w sposoéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgz z naniesiantrescig, wykonary
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzagcy do zamocowania w sposéb
roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Z#y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewttrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zHay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnion, jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasie stosowane na lica znakéw drogowych powinnygutasiaprobag
techniczi wydan przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néieeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych onaadreir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje édigowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenialewe naley wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halewykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalgy wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg uwzgkdniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w peadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposélgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaiene g od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta iaynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniafych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI§® innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalnegshieznaczne nierdwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawtgjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
S3 usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyegicia i

zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytle wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigdasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomicdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spélwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulksiporcz

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drgg<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skscych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiayc

Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojpcych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmigrach oraz w
przypadku elementow, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow labsktrukcji - gwarancja nie byt wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej powinien wyndasi
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych
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warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogagiktrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétié, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj@winny wynost
dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grWmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IublNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubiei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie ma@ byt mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/mf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakoéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymalai¢ na kN m? >0,60 wL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymataé¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopiei [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgo E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasipujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 spigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
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konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztéaedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych aerszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w12akresie odporrigci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w zahczniku nr 1 do
rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znawdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycge powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nged®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typut§pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane poreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag® aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatéw drogowych oraz wdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z proegdur
zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehddpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspoéterine chromatyczrii i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminafdjiwspotrzdnych chromatyczngi x, y oraz wspéitczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’ ¢gt] cd/nflx typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej =180
- 20ltej >120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej ; 90

2 | Wspoétczynnik  luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,27
- z0ktej 3=0,16
- czerwonej B=0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,098 > 0,03
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Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

- pomaraczowej =0,14
- szarej 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
260t typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxgpwna, gtadka, bez rozwarstiigoecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowa w obrehie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej
1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarigdny
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopger.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powickszyé o
10 mm i wykond w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ o0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubx¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranc;ji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaeto 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie
wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde -
w liczbie nie wikszej nz pie¢ na powierzchni znaku matego l&edniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mn? kazde -
w liczbie nie wekszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warsteifolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshjest dopuszczalne pod warunkiem wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponie;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaol
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie 280nystpowet.
Wymagana jest taka wytrzymatopotyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb, ktory
posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywardbét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wihdciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovg
deklarac zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obazvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z aprobattechniczr
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane - nie dotyczy
2.8. Znaki cdwietlane - nie dotyczy
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigay sola elementow konstrukcji wsporczych znakow §aliby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnic¢, naderwa, rozwarstwi@é i wypukiych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w zaf@sici od ich wielkaci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie krétszym hitarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiazu. Prefabrykaty naky
uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 i

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobé
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybygodne z dokumentacprojektowvy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektovs lub wskazaniami lzayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie maizy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatpwna z powierzchagi
pobocza lub b§wyniesiona nacctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiilvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fizviajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajsé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrErgioju, nie wjcej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdb umieszczenia znaku zgodnie zagrahikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegétowych warunkdw technicznych dla zmakdésygnatéw
drogowych oraz uetlzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmegach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvilysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego
najechania na nie przez pojazd - mulsy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami hgniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeadjanie na nie w wkszym stopniu
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zagraa bezpiecagstwu wytkownikow pojazddw, ri najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Irzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostpeh barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub fatwo roziczalnych przekrojéw, gtzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoko
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychtiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmagkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczhnya dwdch stupach lub podporach - odléghiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégukku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgetane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywatagsi powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza sbarwe
naturalr pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ealnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitbwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czcste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji unienatiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge).

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgidniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robét.

Strona 150 z 161



6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materialtéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayéw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocer;)aa(\;\gnlkow

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementévy SPrawdzenia gbokasci wad wyc | wyniki bada
w kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by

czonej partii cz'ujnikiem', sqwmiarek, zgodne z
wyrobéw licz-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  luk
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatléw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@az konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiyoozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgableykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegtu i bada mog; by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iggo obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegkisiosci

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiorndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanyth
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwigzonej granicy plastyczici
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposékygly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(V) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@83sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléarsvisual signalling (Zalecenia dla barw powidma@owych
sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bowierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicjaamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 03.02.01a )
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych regulagjurzadzen znajdujicych sé w obszarze robaw zwigzku z przebudowa ulicy Zawodzie w
Przasnyszu- odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do.uChetchowskiego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z :

- regulacy studni kanalizacji sanitarnej z wymiawtazéw kanatowych na D400 , ptyt nadstudziennyofontaem piescieni
odcigzajagcych w pasie jezdnym ulicy,

- regulacy zaworéw wodocigowych

- regulacy studni teletechnicznych.

Roboty rozbiérkowe konstrukcji istnigjych jezdni ujto w poz. rozbiérka elementéw ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

Dopuszcza gido stosowania:

1. Wyroby posiadafe znak CE — bez ogranicze

2. Wyroby, ktére nie posiadpgnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istnieica Polska Norma, a producent gatyt deklaragj zgodndci z t3 norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaprobaj techniczi, a producent
zakczyt deklarag} zgodndci z 3 aprobad,

- posiada znak budowlaswiadczicy o zgodnéci wyrobu z Polsk Normy albo z aprobattechnicza, a producent zatzyt
odpowiedni informacg o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a produzahczyt do wyrobu
deklaracje zgodnigi z t3 aprobad;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykam@obow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigéstera, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodci@ uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.2. Materiaty

- piercienie dystansowe do regulacji wysé&owej wlazoéw studni kanalizacji deszczowej i samigj, z betonu klasy
min. C35/45 , moduty 30, 50,100,150mm

- kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45#6%dne na uszczelki gumowe,

- wihazyzeliwne typu ctzkiego$r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, peiryieniem betonowym,

- phyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem,anloidtlasy C45/55

- piericienie odcizajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonuyktais). C35/45

- stopnie ztazowezeliwne,

- piercienie odcizajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznyadiekowych, z betonu klasy min. C35/45

- plyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek mjicasciekowych, z betonu klasy min. C35/45

- wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,

- zaprawa cementowo-piaskowa ,

- beton C12/15 ,

- materialy do izolacji przeciwwilgociowej,

3. SPRZET

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykazae mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
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- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robét
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekamikacyjnej naley uzy¢ materiaty otrzymane z odzysku.
Przy regulacjach wysokoiowych wtazéw studzienek kanalizacyjnych rglezy¢ piercieni dystansowych betonowych.
Wskaznik zagszczenia dla wykopéw pod drogami 1,00 .
Zewretrzne betonowesciany studni nalgy zaizolowa 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gorneg@a studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej ofgg:

a)rozebranie nawierzchni wokét studzienki,

b) zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) ugdzenia podziemnego,

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczgéiaej czsci studni (np. nasady wpustu, komina wlkazowegoyz e
uzupetnieniem ubytkow,

d) demonta kregu i monta nowego kegu z dostosowaniem do wysakoprojektownej,

e) rozebranie uszkodzonej goérnegéz studni (komindw, kggdw podporowych itp.),

f) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystanietmiéggcych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnanienriaieniami
dystansowymi do docelowejgdnej gory jezdni,

g) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowanpsortowaniem i zabezpieczeniem materiatu @ingho do dalszych
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloid’6.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak ieezgistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoyatpz sprawdzicechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegaja sprawdzeniu :
- zastosowania wkgiwych materiatow ,
- szczelnéci wykonania stykéw elementéw prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikéw polegap sprawdzeniu :
- wlasciwych spadkow,
- szczelnéci wykonania paiczen,
- zastosowania wiaiwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow powiniendggodny z pkt 5,
- rzedne wkazow i kratekciekowych powinny b§ wykonane z doktadriciag do ) 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- 1 sztuka regulacji armatury ,
- 1 komplet demontau wiazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjny
- 1 sztuka demonta kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 sztuka montau kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 komplet montau piesscienia odcizajacego, ptyty nadstudziennej i wtazaliwnego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00Addnagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
- demonta istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawédirz lub terenu,
- oczyszczenie miejsca robot .

Cena dla jednego kompletu demantavtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjmy
- oznakowanie miejsca robot,
- demonta elementéw studni kanalizacyjnej, wywo6z gruzu,
- uporzdkowanie miejsca robot.

Cena dla 1 sztuki demomntakregu studni kanalizacyjnej :
- oznakowanie miejsca robot,
- demonta kregu, wywéz gruzu,
- uporzdkowanie miejsca robot

Cena dla 1 kompletu moria piescienia odcizajgcego, ptyty nadstudziennej i wkazaliwnego studni kanalizacyjnej:
- dostarczenie materiatéw na budgw
- wykonanie izolacji elementéw betonowych ,
- monta kregow studni kanalizacyjnej,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- wykonanie fawy betonowej pod pieien odcizajacy,
- monta elementéw prefabrykowanych studni kanalizacyjnej,
- monta i regulacja wysokéciowa wiazu studni kanalizacyjnej.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zateeniem i pie¢gnach zieleni drogowejv zwigzku z przebudowa ulicy Zawodzie w Przasnyszu-
odcinek od ul. Stowackiego /DK57/ do ul. Chelchowsgo

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot
wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakladaniem i piekgnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach

a\ aranien aal Ve lacaVala'

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddryemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkoétce z pniami o wysédiad 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma véeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielgowasci.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna By zdjcta przed rozpogriem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmadh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie maze by zagruzowana, przesoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna igznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolrid kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi& mazliwoscig korzystania z nagpujacego
sprz:itu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@nnikow,

— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

— pit mechanicznych igcznych,

— drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowejrady¢ dowolny pod warunkienxe nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakéi
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikow
0 ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlub zagrahi,
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— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1003rchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviamarstworzenia dobrych
warunkéw dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowé watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokdé¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokaci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski sma przyjé pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleniat od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pplstosowa z
duzg ostraznoicig i dopiero po okresie 6 mieyi od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagas nawa.enia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa

tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevwaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
- okrelenia ilaici zanieczyszcze(w nt),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,
- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajr z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestaici zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt maikgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmoaslin
cebulkowych i ra),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
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pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naseaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagyrojektovs,
zasadzenie materiatustmnego,
pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naaoie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevyppanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatudonego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwasze, nawgenie.
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