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Spis specyfikacji technicznych

Lp Numer Tytut SST

Specyfikacji

Technicznej

D-M- 5
1 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
2 D-01.01.01 a Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz

o sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

3 D - 02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogo6ine
4 D -02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nidiskgch
5 D - 02.03.01 Wykonanie nasypow
6 D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
7 D-04.01.01 Koryto — profilowanie i zeggczenie podiea
8 D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce
9 D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw — Wymagania ogélne
10 D —04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieskarseywa niezwizanego
11 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstnskiaukcyjnych
12 D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltmvegarstwa wizagca wg PN-EN 13108-1 i WT-2 (2016)
13 D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfalt@vegrstwascieralna wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z 2016
14 D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbivej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chmikbw
15 D - 08.01.01 Kragzniki betonowe
16 D - 08.03.01 Betonowe ob#ze chodnikowe
17 D - 07.01.01 Oznakowanie poziome
18 D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe
19 D-10.01.01 Regulacja wysalaiowa studzienek i zaworow
20 D- 09.01.01 Ziefedrogowa
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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
L WSTEP .ottt e ettt ettt ettt
A VN I Y N S
B SPRZET oottt ettt
A TRAN S P O R T ittt ittt
5. WYKONANIE ROBOT ..ooviiiiiiititiieee ettt sttt ettt
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...ttt ettt ettt sttt
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt bbbt s bbb eae e s s b sene s
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt s e ee ettt n s es et s eseenenananansnasesesnsnsnas
9. PODSTAWA PLATNOSC ...ttt ee et ee e ee e ee e
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... e e e e e e e e e e aaaaaaaeas
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OSsT - og0lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PzJ - program zapewnienia j&ko
bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznigj (OST) § wymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru robot
drogowychw zwiazku z budowg ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt1

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmnuymagania ogoéine, wspéine dla robotebpgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczeg6inych asortymentow robét drogowych itavegch. W
przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznygiidanych przez GDDP dla danego asortymentu rolstdjenia dotycg
réwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poej okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty catgé¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
czes¢ stanowicy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, eazet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odleghee migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath -
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulcib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmmaruchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zgty do notowania zdargzei
okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polede
innej korespondencji technicznej pawaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkecenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowzialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziebcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich potenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami, stuagcy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidgeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robdét, zgodne z dokumentamrpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkatbdmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralny a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi®@. Podbudowa nie skitada si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgczapca lub
odcinajpca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodndéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
toleranciji nie zostat okétony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidazamych z nj
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia wdzeh organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez zymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego aqmenia drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahajdrowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdeowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsktadd sie z petnej sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokd¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow ruchu oraz
szerokdé¢ chodnikbw mierzona véwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidiajprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgenignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologiczap
zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robo6t zwkanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrii na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuiatiji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdyhiagcym podziat na dokumentggprojektowy:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanowi czes¢ umowy, a wymagania okdlene w ch@éby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych wenrkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayrj wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fiie $ wazniejsze od wymiardéw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwarzane za wartéi docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgwykazywa& zgodna¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagcthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnigciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego rohot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zaeoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany
przez Wykonawe Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjardzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagge takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtay ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych iebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéy zaptacie i przyjmuje gize jest waczony w cen
kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego rohot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecizie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecaeia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z 2zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyherem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych iebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéy zaptacie i przyjmuje gize jest waczony w cen
kontraktov.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oragdbie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezies innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévwapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne ¢ilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm
osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaiarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bdg miaty aprobat techniczg wydar przez uprawniopjednostk,
jednoznacznie okgtajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robét ich szkodliwég zanika (np.
materiaty pylaste) maghy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmgod; na wycie tych materiatdbw od wkgiwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadahcych wigcicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
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Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalaciji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadeaz kpdzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢&dzie odpowiadéza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paxhni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowd roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerhadmawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgzi i dotyczicych korzystania z wkasioi i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiapy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaaaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszdlieeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéangrinormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢alzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. krynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone réaviezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcagdizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonaweoglbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma oboweek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearzgtwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powy.ej nie podlegaj odrgbnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowvenmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadlowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe wme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami eétizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwiiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgti, materiatow lub urmzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwvania, obeizenia i wydatki
wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $plecyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatbbowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warurtkontraktu nie postanowiono inaczej. W przypag#iy powotane normy
i przepisy § paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniaice rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictagmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu. Raice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowsduwazane za wtasng Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, tiynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét illub wysdkdwoty, o ktdg nalezy zwigkszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidayealizact)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyZ amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrazransport oraz inne
urzadzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiotrobot,
Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytdteriatdw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmlta
w sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavyieggo i jest zobowizany dostarcaylInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpaozm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z bad@a
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materialéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych ¢ug
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #tyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatldw do innych robot, nte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycheriatow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigojozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naijgnp 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z8mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie nmie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydulag one uyte do rob6t, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty syyakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez lyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dgtzlokalizowane w olghie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez Wykonaivc
zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Profkteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i Wawgych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spek uzywany do robot powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przezipniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego tytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnijozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboueyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazeésidspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiainnych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodha dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonasaraz poleceniami biyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawgena wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany kjd okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy #mipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoladt keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveae
na rozwaarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowiany opracowa i przedstawé do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakéi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t pamdpcy wykonanie robét zgodnie z dokumenigagjojektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogolmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jako wykonywanych robét,
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— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baad,

— sposob oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwrsirujcych,

a takee wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesohiriologicznym, proponowany sposoéb i form
przekazywania tych informacji lgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoijskezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiardw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedae,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wyraia mieszanek i wykonywania poszczeg6inych ehtédve
robot,

— sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ¢dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakéci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkyimier/Kierownik projektu mge zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdbw oraz robdét zestatliwoicia zapewniajcy
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm okséjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu moétod badawczych. e
niedochgniccia te Ilzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robdt badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem aghateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kkdg pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania protyesrtych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewniog mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez myniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przgaziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgarzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavyicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceate
przez Irzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykomapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sanjg ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez leyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamgeikow whasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovg i SST. Mae réwnie:
zlecié, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hatiazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvipada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéetarych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsk Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfyymagane przez SST,4da partia dostarczona do robéthbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragtezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvénzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyrawigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaaz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazstwego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwaitechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramow robdét,

— terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@yjch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczrce jakdci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyeds przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imxyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza @i sposéb aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lggki
obmiardéw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakaci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gyl na
zyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukmczenia wszystkich robét. Bine dane zostgn poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztadicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugd¢ pomnaona
przezéredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aolzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przed géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzacrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarbw. W razie braku miejsca szkice mogy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyimerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezndéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmsrobot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Ilayniera/Kierownika projektu. Odbi6rebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia liynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwviEaajgcych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagprojektowy, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru agciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Gdhiob6t dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakadsci i
wartcsci.

Catkowite zakdczenie robdét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonaywwpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenj@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezozez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyldaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentggjojektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsévo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymageaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokdt odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporgzdzomny na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggezh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzadze,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefgintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawygznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap kxdg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzugighcych wyznaczy komisja.

Noukrwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiot zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej lgdzie uwzgedniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekéj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidobejmowd:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgbta Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh
zmian i uzgodnig wynikajacych z posfpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z @éiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gbiejszymi zmianami).

D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidwsokadiciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej ul. Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym przy zlecaniu i realizagbiot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aesanych z wszystkim czyngciami magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogas@f potdenia obiektéw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudmiva

W zakres robét wchodz
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— wyznaczenie sytuacyjne i wysaigiowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysé&owych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odbamia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grariaobdt,

— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysaod@owych — zatéenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdérego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej apdiudowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej z nim dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotycgce materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagdine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe diugei okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza graroboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic; 0,15 +
0,20 mi dtugé¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianégrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza graniqpasa robo6t, naty stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i
dhugcsci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GBLI[G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing”gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tdmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.Spret stosowany do odtworzenia trasy
drogowej i jej punktow wysok@iowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej doktadiodb pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysad@owych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pésmin

— zapozna sie z zakresem opracowania,

— przeprowadd z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektows,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budows drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowada wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowagdabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. gly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ggdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadodb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie mgvmno by zmieniane przed
podiciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i erinych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtyrednie osi trasy mughy¢ zaopatrzone w oznaczenia otaggce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie trwania robot.
Jeveli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne d#kzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trganktéw wysokériowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpromy by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przyyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowizane do punktow pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi wzdhdrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego
konfiguraciji.
Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest
takich punktéw, repery robocze najezatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztafiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.
Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrejwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovw oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentac;ji
projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzie} no 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nk 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla piatypch drég. Radne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
dokfadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramibhot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w
przypadku nasypow o wyso@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwj. Odlegtdéé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektowvy.

5.4.5. Wyznaczenie pofgenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkdw i filardw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta posgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczrm przeznaczomndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadg nalery okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaie z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego instrukcje dotygze ewentualnych

etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem &redkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzméprmacii

0 rodzaju, poteeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejsokaciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaieaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

nalezy powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatdéw i informacjieiglustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndw geodezyjnych oraz diwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétezinych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowychajdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogoéine rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmvdpcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktow orazadikacjp opiséw topograficznych, zbadanie wizur pedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, ywate rozeznanie odioie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottiej
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zatl@zong osnove, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢éedodatkovy obejmujca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilomeirdrdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiaktystowe z rgdnymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i brami
oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy, stednichsrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m omae elementy
wedtug wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonef¢iea mag zasadnicz oraz
may katastralp nalezy wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegnktu, §
samy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiatna: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacihniczi przeznaczondla Zamawiajcego i dokumentagj
techniczm przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo&b skompletowania i fogmdokumentacji
dla csrodka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy t dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do
wgladu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigiego

Jesli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupemiony dodatkdmescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazéw wspétrdnych punktow osnowy oraz wykazy wspébtmych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nodnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamayadego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva

— wewretrzng kontrok prowadzog przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jdkboraz usuwania nieprawidtoéa mogicych mie€ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzog przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac dkrgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzt wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], @adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajicego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych rnadder,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z etaielami nieruchomgi,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktdéw roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymagadokumentacii
technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

Strona 18 z 148



— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjertograficzne (tj.Dz. U. 2017 poz. 2101 zzpigjszymi zmianami
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

NG~ WON

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnyctw zwiazku z budowg ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dodwiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readiji robot
wymienionych w pkt. 1
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@amentowych i zwizanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robé6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budawby |
modernizacji drog i obejmaij
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokda¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénoici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcjzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykagumian obgtosci
ani nie rozpadaj sigc pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyacmwizanych z tragdrogows.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| =P
<=
pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (kfy
Pes - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&)im

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:
I, = E,
0 = —2
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych ik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzuacy sie
miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzelem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy na&symog byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie krdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyfrbridowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntéw przydatnych zérddet
whasnych, zaakceptowanych przezyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwyywiezione
przez Wykonawe na odktadZapewnienie terenéw na odktad nalgy do obowizkéw Wykonawcy. Zamawiagcy nie wskae
miejsca sktadowania gruntu. .

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢lagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektovs. Geosyntetyk
powinien posiadaaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostlk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegélnien| Jed- Grupy gruntéw
e
wiasCciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - Jglina piasz- czysta zeila, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwkta
— pospétka - rumosz gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- pospotka - piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta - pwt, pyt piasz-czysty
- zuzel - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujascy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiig@ycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizac;ji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonguasinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosésprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéline” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkow transportowych powinna bponadto
dostosowana do wydajéa sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugfrizdu).

Zwiekszenie odleghkxi transportu ponad waic zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadfgeosyntetyki wrdiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.
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Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie v r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrowy, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roweioskarp,
powinny by okreilone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrtgk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykop6w i nasypéw, aby prathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewrndag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pakdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynriioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrieych zbiornikdbw naturalnych i wgdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveambbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podioy i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykamia innych
robot na spetnienie wymagaotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektows | SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgjnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzgalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygjprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sake uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtow, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypMetoda uktadania powinna zapetwpizyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadamecatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie rglaacihgat lub powodowa ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dofdimidopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpadnio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegllp uwag nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.

Strona 22 z 148



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, fato dluggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolkki dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore bugmatpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz W
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &térych nie ména okrgli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedsta&wnzynierowi $wiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje §etevosci w
kontakcie z materiatami, ktorexdizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatié
projektowej i SST.

6.5. Zasady posggpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. J
materiaty nie spetniage wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarayjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt

Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002raz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistyeh zwiazku z budowg ulicy Jabloniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanigaalizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przetydoogi i
obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robé6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym o grupienosci G1.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE0@1 pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatrioi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiajgcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,aygke odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna warta¢ |, dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetnisg wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waido

wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji laynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszanD,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spmiwjspuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasweywarunkéw obeiza
Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalery zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaiczeniu,

d) doktadng¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00k0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pkdB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp adiklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zagszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru

nasypoww zwigzku z budowg ulicy Jabloniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyriodernizacji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie skalistymeha wypetnione
skaliste mgkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy kxda wbudowane w miejsca suche Iub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wéd gruntowych | i
gliniaste powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty] 3. piaski pylaste, piaski

skaliste twarde oraz | gliniaste, pyly piaszczyste i do nasypow nie wiszych ni 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

grunty kamieniste, pyly il __
zwietrzelinowe, rumoszg, " piaski prochniczne, z | - W Mieiscach suchych lub przejowo
iy pospoiki, | WYatkiem pyiastych zautigoconych

. ZWITY | POSPOIKI, piaskéw préchnicznych

rowniez gliniaste - do nasypdw nie Waszych nk 3 m:
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3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne ow

zabezpieczonych przed zawilgoceniem luk
ulepszeniu spoiwami

Na dolne naturalne i tamane < 35%
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, | - gdy zwierciadio wody gruntowe] znajduje sia
nasypow | domieszig frakcji | gliny zwiezte i gliny pylaste | giebokasci wigkszej od kapilarni biernej gruntu
ponizej zwirowo-kamienistej zwiczte oraz inne grunty o | podiaza
strefy | (morenowe) o | granicy plynneci w, od 35 |- 0 ograniczonej podatéd na rozpad -dczne straty
przemarzani wskazniku raznoziarnis- | 4o 609 masy do 5%
a goszchgg%/\?ielkopiecowe 7. Wysiewki kamienne | - gdy wolne przestrzenie zostanwypetnione
ey - gliniaste o zawarti frakcji | materiatem drobnoziarnistym
i inne metalurgiczne ze owei d 2% - i
starych zwatow rowej ponal 0 - gdy zalegaj w miejscach suchych luly s
(powyzej 5 lat) izolowane od wody
6. Lupki pr towe - - - -
przeuppa|loﬂez YVegiow 8. Zuzle wielkopiecowe i
7. Wysiewki kamienne pinne metalurgiczne z
zawartdci frakcji itowej | NOWego studzenia (do 5 lat
ponizej 2% 9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
] 1. Zwiry i pospoiki diniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly
srednio- 4. Gliny o granicy plynngi | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gérne | ziarniste mniejszej nk 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na-| 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
sypoéw w przepalone zawiergie |zuzlowe z wegla
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne |- drobnoziarniste i nierozpado-
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartei frakcji | we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne pitowej >2% _ __ |~ o wskaniku nGNoSCi Wne=10
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i
odpowiadaj- inne metalurgiczne
cym pospétkom lub |5~ Biaski drobnoziamiste
zwirom
W
wykopach i - gdy g ulepszane spoiwami (cementem, wapner
miejscach | Grunty niewysadzinowg Grunty watpliwe i aktywnymi popiotami itp.)
zerowych wysadzinowe
do
gfebokasci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Spra do
zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ltyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpojste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen Zwiry, pospotki it i kamieniste
zagszczagcych grubeé¢ liczha | grubas¢ liczba | gruba¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4dog 001do 4do8 | 02do| 4dos 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0.3 0.3
Walce statyczne 0,2do05| 6dog 0,2do 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dod 02do| 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0.4 0,6
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Walce wibracyjne | 03do0,6| 3dod 0,2dol 6do10| 0,2do| 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zagzszczarki 0,3d0o0,5| 4do§ - - 0,2dd 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 02do0,4| 2do4 0,1do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderzage 0.3 0.4

Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z| 2,0do 8,0| uderze| 1,0do | uderzé& 1,0do | uderzé&

wysokaici od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt

m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wkonawce i wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgm
mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpugkopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&thpalegagcego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodyiémip przez layniera. G¢bokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé
gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyyddspajane, chyha wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przezdigve grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dulg wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez
Zamawiajcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyyich byto konieczne i zostalo potwierdzone pipegniera.
Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jeveli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowatly z otagaan terenem.
Na dnie i skarpach ukopu najeprzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy roboty przygotowawcze, okdlene w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu Nie dotyczy
5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i 5005¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gtebokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazmkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie podia, to
nalezy podjc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgce uzyskanie wymaganych waftowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
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0 wysokdci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow Nie dotyczy

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuznego, ktére okrdono w dokumentacji

projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.

W celu zapewnienia statec&conasypu i jego rbwnomiernego osiadania aalezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt wznoszone
rownomiernie na catej szeroa.

b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do
zag;szczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej szerokmi
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegesootczynniku
K10<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiradgi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny bdyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniénieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu potencjalnych powierzpbdlizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grubi@i co najmniej 0,5 m nabky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wsikaku
wodoprzepuszczaldoi K;o= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witagciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd®nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgriten najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona® z gruntu lub
materialdw o duej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadé@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopuycié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowyclNie dotyczy
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogptbw-Nie dotyczy

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustarhiie dotyczy
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczaclNie dotyczy

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgesci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch
wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnaciNie dotyczy

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktadé& nastpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korongpuigso zakéczeniu
robo6t ziemnych powinny liyréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raevjestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbwe osikgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diaych opadowéniegu wykonywanie nasypéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuny¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie ngliej przed rozmarzeciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw.
Rozlazone warstwy gruntu natg zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrdych maszyn do zegzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenpést maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjazerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |, dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz- ka’}[(elgi_rll?é;chu

chni robét ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemrzevekanika zagszczenia,
przyjmuje s wartas¢ wskanika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

Strona 30 z 148



b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwketych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ra@noziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego gsaagzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie Nie jest wymagane

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie

wykonywania wykopéw, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatlow pozyakich
z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedraxzmie

okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridamt] materialy te powinny léyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszea
nasypoéw. Roboty te powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektow i odpowiednimi zasadami, dotygzymi
wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony powyzej, materialy te naley przewiezé na
odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyivera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgcmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtzodcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegté¢
podn&a skarpy odktadu od goérnej krasizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dro@niegiem, odklad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym n@ajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkodez&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, gbap Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegaéabich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyclagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 8BT. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad paeirby¢ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektowvy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiani odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez tgniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiadzpWykonawe, zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czysoiow catdci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@mwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic szczegélp uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich statecziié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakg@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami oki&onymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowe;.
Szczegllp uwag nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazivej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskanika zagszczeniad

lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia

dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie modutow

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyveib dokumentow laboratoryjnych. Prawidicé¢@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnabpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi pochylé i
dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzsggdnaci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
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a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolnej olgjtosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustio warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceieddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowkanalizacji deszczowey zwiazku z budowg ulicy Jabloniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ wymienionych w pkt.
11

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakdéw opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgacyjnego odprowadzanaiekow.
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1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawhdzanigciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagrenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony deermiasciekédw z kanatdw oraz kanatow zbiorczych i odproreda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamngfynio wysokdci wewretrznej mniejsze;j rii 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddd i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonigatenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidkdnalizacyjnpa maga dodatkowy przewdd pionowy ubdioviajacy
wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wiazowego, spetniap funkcje
studzienki pajczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i pitbowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraeaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru energii
sciekow splywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub weej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkacha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresoweg@yaania cezsci sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnegc#etia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczegderenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgiekow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyioha@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegd pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmgdia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pg@zeniowy komory roboczej z powierzchridiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elemernkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sikeek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dos¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pongdzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowiujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe Nie beda stosowane

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD§18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe Rury &rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-061@1
2.2.4 Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe — Nie bda stosowane.

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CF®RP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN
1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatow) powinna ywykonana z:

— kregdw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalé@mvigym i kanatami dolotowymi oraz drabigktazows, zgodna z
aprobad techniczi nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponej wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentacji projektowe;j,

np. klasy B30, wodoszczelfm W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z celggnalizacyjnej.

2.3.2.Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregdw betonowych lubelbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywat jako:
- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,

2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropovy i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczebggmi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentac;ji prajke].

2.4.2.Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregbw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadg@ych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polgczeniovy ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly &@acyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-
12037 [13].

! CFW- Continuous filament winding
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2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazeado plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denny wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe asrednicy 50 cm, wysok@i 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbegon
stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbegon
stah StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubadi¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN62Q [6].

2.7. Beton

2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu natey zastosowéakruszywo zgodne z noepnPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie peby¢ nizsza ni klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpdaia wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatéw

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji sisj.

Powierzchnia skltadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach

drewnianych naley uktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.
Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb zapewnjay

stateczn&¢ oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiexa nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m. Sktadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nme by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaitmiardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnyduytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny
by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#oh jpryzmach.
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Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, a¢znej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoélgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpmaby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustoéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowd na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz:itu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagpy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, z watkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diudoi, wigkszej niz 1,0 m, ktore naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przagaem pod wplywem sit
bezwtadnéci wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkladach drewnianych,szaoszczegélne warstwy w miejscach stykania
sie wyrobow naley przektadd materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywésie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadig@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywniguizez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieg®w o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakiyka

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przegsprzaniem
sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktdre nie spowoggegregacii sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszamihizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za pomdmtkdéw osiowych,
kotkéw swiadkdw i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zeme przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (¢cznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegntu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykdw. Deskowani@an naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien iywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunufinaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd byykonane bezpwednio przed utzeniem przewoddéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona& z warstwy ttucznia lulzwiru z piaskiem o
grubgici od 15 do 20 crmgtznie z utgonymi sicczkami odwadniacymi. Dla przewoddw érednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubii od
15 do 20 cm. Dla przewodéw grednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonowfyzgodnie z dokumentagj
projektowg lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia rurogju powinny spetni@ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimidpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,3%60).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,safla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wynésiw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 agodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na kmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow pofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagizgodnie z ,Tymczasosinstrukcp projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z

rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie @tione, w celu zwikszenia wytrzymakei

powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrpdku dtugdci rury i mocno podbite, aby

rura nie zmienita poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mama wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowygiednicy 0,20 m,

— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi laélbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przezyniera w
przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Polczenia kanatéw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafyeminicy do 0,3 m maa hczy¢ na wpust lub

poprzez studzierkkryty - Slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do 20

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury naley uktada w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naly zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytny wykonywaniu przykanalikbw nale przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy padkeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikdve n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry(ggw. slepej)
lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 40®%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy
stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnaibyykonane pod &em min. 48, max. 96 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgdaczeniova nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika
nad poditog studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keoandci wigczenia przykanalika na wysai@ wickszej
nalezy stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lmsytuowane w odlegioi
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnadery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny dggodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewodu Minimaln&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odpromzz;?)za;cego przelotowej paiczeniowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m
przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach ngjdaczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (wargfvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasimi trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatashednicy powyej 0,40 m powinny migprzelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiedzienki zlokalizowane na kanataclrednicy do 0,40 m wkznie
powinny mi& spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrerstudzienki. Rénica poziomow przy tym rozwkaniu nie
powinna przekracza4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, ggre#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Keaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6/28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendentdrogowych”
opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sklad@pic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysokdé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gebokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdajwaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.
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Przefcia rur kanalizacyjnych prze#ciany komory nalgy obudowa& i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[19]. Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wtazu znajdowatacsiad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki plytkie mog by¢ wykonane bez komindw wtazowych, woéwczas béppdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ plyte pokrywow, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powgej przediiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karixizy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia przypadku zmianyrednicy kanatu powinna
ona stanowd przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub iimpgiejscach natmnych na obeizenia dynamiczne) powinny ndie
whaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzina stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ kg nig rowny, natomiast w trawnikach i ziégleach gorna
krawgdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego saalEamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegdici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i padczeniowe

Dla kanatéw osérednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztagone z nagpujacych czsci:
- komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdgrednicy 0,8 m,
-  plyty pod wlaz,
- wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej jpova wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
- szeroké¢ nalery przyjmowa jako réwry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkopodtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar po6tki po stronie wkazu powinien mgsit 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér pgtézeniowych uzaleione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet, ktére nale
przyjmowa& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réws¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgézeniu jednego lub dwdéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkn&go5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje:sia pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowglkosci wody) oraz nieekonomicznego zélgienia kanatow.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pée& kontrolnego z pomostu gérnego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powiwynost 0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny naly wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu ig@pwego,
— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nafe od strony kaskady zabezpie¢zyarien wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4dczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzemnych i, w zaliosci
od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. mVszystkie kanaty w tych studzienkach ngletaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej nalgy wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimma¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powormiet spadek
€O najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
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— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienéhysytuowany 2
cm pongej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneléciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkdo odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Nalgy przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fn
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o. powinien
wynosic od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegéai minimum 2,0 m
od zakdiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpéednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdé sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wyhtkowo za pomogwpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczié zwigckszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, mgna studzienk sciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosiyg osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym uggzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegid
osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra¢za,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe felbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yabezpieczone przed korgzrgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed kogazpnstrukciji betonowych” opracowanej przez Instyfethniki Budowlanej
w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyizolacyjry
asfaltowy, posiadajcg aprobat techniczi, wydar przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacj asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed kayd¥ykonawca uzgodni z #tynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzté warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zegzczany po obu stronach przewodu. Wslita zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w
SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca daga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i utatcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaestyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z egtotliwoscig
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Iizyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych punktéw wysé@kowych z
doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodiéoi z dokumentagj projektow zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
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7
7

7

8
8

sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
sprawdzenie kgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,
odchylenie szerokgi warstwy podia@a nie powinno przekracéa 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekra¢za5 mm,
odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie raeiipno przekracza-5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanegad&p (przy zwskszonym spadku),
wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okfteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,
rz¢dne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

. OBMIAR ROBOT
.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
. ODBIOR ROBOT
.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8

.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogélnego pegiu robot.

9
9

9

1
1

Diugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
oznakowanie robot,
dostave materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanmiEmscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
. WSTEP
.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgwanych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@ gruntowegav zwiazku z budowa ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z&anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2 Sprazt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z

nastpujagcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopdci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmastopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spez nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea bezpérednio przed rozpogziem
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia,jest maliwe wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwezany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmogiwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigubszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonamisi by zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@igiktowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktadiejsce odktadu zabezpiecza wykonawca.

Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych eznych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze nk
projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na g¢hokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiéé¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obovazujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i
zagz$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (I

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa -Autostrad-i-drog Innych drog
korpusu -ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
bard L

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietvegio modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy mena

przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng casyotliwoéc'
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
k drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotngt w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej

! gruntu poditaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w
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punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierdbwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy taty.
Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warti modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, glwaych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna byicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posggpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplainez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dagili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmdki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obegizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY OD3ACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&[)Y s wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonaniem warstwy odszapcej+edeinageychw zwiazku z budowa ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem warstw agtgapcych-i
odeinajeyeh,stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléteniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jvkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥spcych $:
— piaski,
p— Z’M"F i mieszanka,
B Skniny,
ge.eu.eleny . L. - :
_Ek sacihajeyen ES'E.EZ wewymienionyel
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnfxi, okreilony zaleznoscia:

Dis
—=<
dss ~ °

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiway odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

d
U=-"\U55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdagcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 2.

ZWir Hmieszanka owWa

11111 {3}, dla klasy 1 ill.

Strona 46 z 148



2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczigcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niaddeni kamiennymi. Podl@ w miejscu sktadowania powinnodrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skiadowanie-geowioknin

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetridiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,Roryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentgacj
projektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré@ioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Grubéé roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniestwy odgczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze przez liyniera warstwy poprzednie;j.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym male@zpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podinymi
czgsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krapdzi.

Nierowndici lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usumie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnéyypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. &#isik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstve odsiczapcs lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatzalgszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy dwepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwaoe
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgé¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny — nie jest wymagany

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej -odeinajacej

Warstwa odsgczajca-edeinrageapo wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

calgoe aYal:

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardéw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszapcej i odcinagcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna ¢gtotliwos¢ bada i pomiarow
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bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100

5 | Rzdne wysokéciowe m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w plani¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
i m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 | Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej nt raz na 600 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowngsci podiwzne warstwy odcinafej i odaczajcej naley mierzyc4 metrovy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nierébwngsci poprzeczne warstwy odcinag] i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrove tata. Nieréwndci nie mog przekracz& 20
mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Rd&znice pomeédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
0 wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrgdona w dokumentacji projektowej z toleraac{l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tsaash, naley mierzy taczm grubaé¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatipowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkduntych rob4t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie warti modutdéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Strona 49 z 148



6.4. Zasady posggpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

WSszystkie powierzchnie, ktore wykazwyvigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplainez

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci okrellonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnéezailgotnaci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaeawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania ogédlne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechaniczniev zwigzku z budowg ulicy Jabtoniowej
w Przasnyszu
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z&anych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpbéjmuj ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgiowe;,

jako podbudow pomocnica i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostat@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt oraz w ST dotyegrych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczeg6inych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje

100 _piaskowa iwirowa 0
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540 . NN 4 - 50 ;
f - P » 3
S // —— ? N o

0 ?/ e 90

0 s 100

00750.125 025 05 1 2 4L 638 128162 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngigdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pmeoprzekracza2/3
grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad| pomoc-| zasad| pomoc
- nicza | -nicza| -nicza
nicza
1 [ Zawartd¢ ziarn od2| od2 [ od2| od2 PN-B-06714
mniejszych nt 0,075 mm, | do 10| do 12 | do 10| do 12 -15[3]
% (m/m)
2 | Zawartad¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 [ 10 .15 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 -16 [4]

%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1
wiecej niz
S :)’Y Scffmﬁl'sfnkowy PO 1 0d 30| 0d30 | od30| od 30 BN-64/8931
¢ do 70| do 70 | do 70| do 70 -01 [26]

zagszczeniu metagl lub
Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50

b) scieralng¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wgcej niz 30 40 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25| 4 3 5 .18 [6]

8 | Mrozoodporn&, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamréaa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i .37 [10]
zla- | - - N R N PN-B-06714
zawy _b[cgnle, % (m/m), nie -39 [11]
wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na S§ 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -28[9]

11 | Wskanik noSN0OSCi Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu d > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniu d =

1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsjczapca

Na warstw odgiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstg odcinajca
Na warstw odcinajcy stosuje si:
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— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sgistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanguéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatébw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis )
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozyé warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowloknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
—0 <12 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga se na geowtékninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiac¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfrgicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spcadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej gretiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w spos6b zapewnaay osigniecie wymaganych spadkéw iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktadagse wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMiteriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepaasiada przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3odred rozpoacgzeiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbowvarstwy po

zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spfu do mieszania, rozkladania i
zagszczania, jakiedna stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z niedgavego utrzymania
podbudowy obgiza Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérieadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjpmy obejmowad wszystkie wiaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na jedno
| badanie (f)

Minimalna

Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na

dziennej dzialcg
roboczej
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnads¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeayapobierdg w sposob
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgiapowinny by na bieigco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z toleranct10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralgszczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiju
do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, ., . w sposob agly planografem albo co 20 mgtaia
2 | Réwndi¢ podiuna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroloi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy taty.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmy by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2.cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubd¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigié bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku w, | zagszczeniad nie| Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony ply o $rednicy 30 cm, MP4]
nie mniejszym mniejszy nk kotem, mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bgajaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégicprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepdbudow przez spulchnienie warstwy na pgin
grubcs¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitgciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkauntych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpidowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonamwgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D — 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwgzanegow zwigzku z budowg ulicy
Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niegzginego, tj. ziarnistego materiatu o ackomym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajcym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych-sztueznychkyusz recyklingu-oraz-mieszanin-tych
kruszyraw-okrélonych-properejach

Podbudowa zasadnicza, stangeai gorm czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeaoi obcjzen z warstw
wyzej lezacych na warstwpodbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi olgionej ruchem
kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego pmﬂgruntowego oraz warstw konstrukCJl naW|erzchmger|eszanka nlezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych : VE. VAYEYS .

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako przedziat wartgi
lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovumie, ktory mae by naturalny -sztuezny-tub-zreeyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerm¢ poddane wylcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwameirzeralnych surowcéw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakwir,
piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.
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1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skatly, o
ZwWirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dragpcznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostoéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wicksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswav w mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje sdznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ©D zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyobcdduje najwiksza
réznica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.18.Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinnae sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padsav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa
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Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne-lub-sztuezne,

VYiViaallaYallaVa! al

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbydpasadniczej przedstawia tablica 1.

A

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsgOST.

Tablica 1.
podbudowy zasadnicz

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

-rozdziat

ej

wsp. — wspotczyn

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 1324%] wobec kruszyw do mieszanek niezednych w warstwie

nik, roz.

i Metoda zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori
V\lfris;")‘,’fvf badania KRL + KRG
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. B0/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. @30, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o

kruszywa grubego na sitachpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wyrnos?5%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:

uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo qaglym
uziarnieniu: kat. GJI20 (. procent masy
przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartgd wskanika

maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawaéto PN-EN 4.5 Kat. Ggs (f. masa ziarn przekruszonych Iub

ziaren o powierzchni przekruszonej lyb933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

tamanych oraz ziaren catkowicie za- catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym

Zawarta¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez

grubyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (ti. masa frakcji przechodeej przez

nym’ 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczygh
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAo (8. maksymalna  wartg

grubego 1097-2 [10] wspdiczynnika Los Angeles40™)

Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Nasgkliwo ¢ PN-EN 55i Kat. W.nNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA2™ (. maksymalna warte
7,8i9][11] nasikliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
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1744-1[14]

do

D

Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
1744-1, roz. zuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] srodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich pdewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(ti. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skalty magmowe i przeohome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.,f
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaakruszywa, ale
umazliwiaj gcg whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéind; pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéaie maozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny zapewfi

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgonboptymalnej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoaedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakibracyjne, do stosowania w miejscach trudnogposfch.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaphoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku wystarcgaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacf robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlllne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usunyé przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystee OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdegcaz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niegmanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z $gchychzrodet i o
takich samych wkgxiwosciach, jak te ktoredala stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz miemdmierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiryg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetidiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicrejezy stosowa nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

2—0/45-mm,

3—0/63-mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosiyuzasadniczej, podane w tablicy 4, odne wraliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18].

Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, ok&ana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablouszyw, zawart@® pyldbw w mieszance kruszyw naieréwniez
bada& i deklarowa&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance po gaiokrotnym
zagszczeniu metag Proctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie ollee s wymagania wobec
minimalnej zawartéci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayshwdbudowy zasadnicze;j.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkasa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydugevarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw p@cmkrotnym zagszczeniu
metod, Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendd do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiesie w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym
rysunkach 1+3, odpowiednio dlazkego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazaamiez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinnagsimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bada& i deklarowa& po pkciokrotnym
zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,zgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy z@isaej

Opro6cz wymaga podanych na rysunkul, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesicy spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroddiauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez producenta
wartcscig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankslifaieszanka zawiera nadmigraawartgé ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymedta uziarnienia mieszanki pegokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wasig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,8
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0445 +5 +5 =7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 =7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanyimiami (SDV) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetriigdakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa&bfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, Y 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
mm | min. | max| min.|] max min{ max mif. mgx mip. max mjn. axr min.| max| min.| max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 i - - -

0445 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

o/63 - - 4 15 - - ¥ 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddwadiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odime wraliwosci na mroz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N®&).stawia si wymaga
wobec wodoprzepuszczakm zag:szczonej mieszanki niezgganej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtozigzania
nie przewiduyj tego.

Zawart@¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpokanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zagzczonej metagdProctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR natey oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyf wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatysvazkodliwie nasrodowisko.

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankaddzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelasyah zasad, np.
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kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagremystowych, zalecagstachowanie ostémosci. Przydatnéc¢ takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasda. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegeanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNKt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;-0/45;:6/63 mm
Maksymalna zawartd pytow: 4.3.2 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 43.2 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. e

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaliéé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy

wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waé nadziarna.

") Procentowa zawar§6 ziaren przechodeych przez sito D ma byt wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.
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™) Badanie wskénika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny — nie jest wymagany

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podizem pod podbudowzasadnicz jest podbudowa pomochicza. Rodzaj podbudowy poroaeppowinien by zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie bielne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinmazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanksZywa niezwjzanego to powinna Bywykonana zgodnie z OST D-
04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruazyezwizanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dicisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub medawinny
zapewnt ciagtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednoroftimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgganych, zgodnie z
WT-4 [20] zahkcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez proatad¢dostawe nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w W0} zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezyzianego po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyelyaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodovwego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza ukltadan warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa powinnajégnakowej
grubdici, takiej aby jej ostateczna grutéqo zagszczeniu byta réwna grubad projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada& i wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch
wysokaiciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatieilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka ogkiszej wilgotngci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa: réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylé podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najeozpocac jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowd az do osagnigcia
wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zale¢aag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleeaa@gszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie gtadkimi. W miejscach
trudno dosgpnych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zag:szczenie powinno kiyrdwnomierne na catej szeralod warstwy.
Zaleca s3, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zé po wykonanej
warstwie lgdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.
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5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac zwijzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istgigih warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isticigh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidéjmujce wszystkie whciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOdlnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn&: granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enr_1eJ dziakcs Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR ; 10 probek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki Jw.
c-ERpozags ha 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Iyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwosé

Wyszczegbinienie badd pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp.

Strona 65 z 148



) +10 cm, -5 cm (rnice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowej)
2 | Rowna¢ podhizna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wag [21] Wg [21]
* jCi i i i t
6 | Uksztaltowanie osi w plani& Co 100 m Przesurycie od5c::sr:1pr01ektowanej
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogdéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagyszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectamiej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigia niezwizanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw — Oznaczanie odpogod
nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

13. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngzi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czsé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2: Metody
okreslania g:stasci | zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okrélenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnoici i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwgzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajtwwyg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchniv zwiazku z budowg ulicy Jabtoniowej w
Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Kationowe emulsje asfaltow
2009

wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 [Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obxginia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkokigigodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley stosowa zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego

sprztu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinangkonana z twardych elementéw czysgmzch i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada

migkkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsigcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugadsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewtiozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod waemki

ze nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nietty powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umgliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngezeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}X@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przayyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdaieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghoio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschrtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m&c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperaturyC)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfaltdrogowy D200 0d-140-do-150
3 | Asfaltdrogowy D300 0d-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaagj wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \iyawca powinien zabezpiegzgkropiory warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéagzidbbne skropienie warstwy w celu oflenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oklenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tgnWykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezklaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spgzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WAR STWA WIAZACA HWYROWNAWGCZA
WG PN-EN 13108-1i WT-2 (2016)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneSTP s wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zywanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowegawiazku z budowg ulicy Jabloniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumenetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pktl 1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z&anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiagzacej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robétetobu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawiergehasfaltowe
2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczodgproducenta. W przypadku produkcji mieszankieraimo-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zob@wrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki bessfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 ACLIW AC 16W

KR 3-4 AC 16W; AG-22W

1)

Podziat ze wzgHu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of¥en od
ruchu pojazdéw na podte.
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1.4.2. Warstwa whzaca — warstwa nawierzchni reilzy warstvg scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej gruboi utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11; 16; 22

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowat@weg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciyglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wipae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypekiacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s} z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkissztkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy gé#igcej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentenusstarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzsiny),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd]t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN- EN 12591 [2—7—]—Iub—pehme#a&y—wg—P—NEN 4:4023—[59] Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablic

Tablica 2. Wymagane lepiszcza asfaltowego dotwarsvigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
ACHIW,

35/50, 50/70,

wielorodzajowy
KR3 — KR4 AC16 W 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powmny spelmaNymaganla podane w tabllcy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]
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L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50070
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 ;z;mperatura naknienia po starzeniu, nie mnigj o PN-EN 1427 [22] 50 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie o

wiccej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wej niz oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w
system grzewczy peedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug®N-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa-
Wymagania TechniczneKruszywa powinny spetniat wymagania podane w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.
Sktadowanie kruszywa powinngsadbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Peelisktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobr& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okrellona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtze technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naleyy stosowa:

a) mater|a+y termoplastyczne jak tamy asfaltowe pasty%p—wed*ug—nemq%-ap#ebat—teehmeznych
h

Grubmc materla’ru termoplastycznego do spomy powmna wyno

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj nz 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591—52—7—],—asfalt—med9ﬁ*any—pehme¥am4—wg—PPEN
14023{59],metoda na gaico”. Bep A

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukql naW|erzchn| (WarstWQcha z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje
asfaltowe ; Fameiwediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowed2(unkt 5.1
tablica 2 i tabllca 3 [66]

Emulsg asfaltowy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéaie maozliwoscig korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowbanymaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @eyeozu materiatow sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowiaZ metali lekkich (mee zachod& wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanteszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie pojemnikéwaywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emano-asfaltowej (
AC16 W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka z
kruszywa tamanego i niefamanego to pglprzyja¢ proporcje tych kruszyw 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicy 6 .

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyae; i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW ACLeW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | —ed do oed do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 4100 - 90 100 90 100 65 99
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 bas)
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 ) 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 808 30 80 4,0 10,0 40 100
Zawarta¢ lepiszcza, —Binse Brinas Brina 4 Brinas
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minimum’ | | | |

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
2650
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnaniad = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchukR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;spz’\(l:_zlgzla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vin 4.0 Vmin a0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.¢ Vo
, . C.1.20, PN-EN 12697-22metoda B
OdeT‘*C na deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar 0,3 WiSiros
trwate® PRD PRD
Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AtRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs SRy
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najugza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp&rednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
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PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w
ich wtaéciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana rown& podtwzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczZavartaici podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwsa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar taf 4-metrovy lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wigzaca [mm]
Z+, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngsci podtaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuryé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypéetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymilwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgailmvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recegpV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na tievg segregagjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny — nie jest wymagany
5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. warstwy podbudowy asfaltowej), przedzetiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowad emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatmi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w
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nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod uktadamwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaadtwczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy Skanik przestrzeni w warstwig
technologicznej zag;s;czenla [Y6(viv)]
[Cm] [ O]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie¢ wbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actssi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny liyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege

nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dzie| si¢c na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgékmateriatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatow do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pelczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badaha miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco
najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildci

1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n§
lub

droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza
niz 1000 nd lub <10
warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
<15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest ukladana z apeniem,
wartcs¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie mie wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wtej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wazacej drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdwlegy stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i kravedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych patianie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@Nymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

Jéli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 friwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i @
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskeanik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych cgstek
— Badania kikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Oznaczaniestaici
nasypowej i jamistci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie

gestaici ziaren i nagikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury rgknienia
— Metoda Pieftien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostafui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawatt
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&a#e rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasigch,
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metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — CGg¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltov&ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwate na drogach publicznych,
Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430 ze zm. )

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN 13108-1 i WT-2 z 2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowege zwiagzku z budowa ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja techniczna (SST) jest mhgkiiem przetargowym i kontraktowym przy zlecanitealizacji robét
wymienionych w pkt.1,1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z&anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieSziamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypamkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mia wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o#{emie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki lbetsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki ( dla robét wynaepeh w pkt.1.1SST )

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S AC11S
KR 56 AC8S-ACLLSY

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktage@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania odyen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowat@weg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciyglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),
(International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,
miejsce obstugi podedych.

IRI
MOP

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27—]—!Hb—pehme#aag—wg—PNEN—l4923—[59]

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podandlic

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstmieralnej z betonu asfaltowegovymagane
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1I—KR2 ACBES-ACSS, 50/70-70/100
ACLLS Wielorodzajewy-56/70

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB-45/8055

Wielorodzajowy 50/70 PMB-45/8065

KR5—KRS6 AC8S-ACLLS Wielorodzajowsr35/50 PMB-45/8055

PMB-45/8065

Asfalty drogowe

powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- i badania 50/70 | 70/400
1 2 3 4 -5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 —1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54] —&
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 —230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
1 2 3 4 -5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 —46
7 Temperatura raknienia po R

starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 —45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 —2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 -9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wiej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termlcznle posmdautomatyczny system grzewczy z toIeraﬁc}S C oraz ukiad cyrkuIaCJl asfaltu

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtud®N-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa-
Wymagania TechniczneKruszywa powinny spetnia wymagania podane w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetntavymagania podane WT-1 2014 tabele 12,13,14
Sktadowanie kruszywa powinngsadbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Peelisktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnéé
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobr& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci okrelona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naleyy stosowa:

C) matena#y termoplastyczne ja:ksmy asfaltowe pasty—n.p wedlug norm lub aprobat technlcznych

— nie mniej nk 15 mm przy grubm Warstwy technologicznej ‘kazej nz 2,5 cm.Skladowanie materiatlow termoplastycznych
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniactoducenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.Do

uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN EN 12591 [27—]—asfak—med9Wany—pehmeram4—wg—P#EN
14023{59],metoda na gaico”. Bep

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstwy scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaln2009 [66]punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdemtadienowo-
styrenowym SBR) stosujecsylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guoo.

Emulsg asfaltowy mazna skltadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnd gt 3.

Strona 85 z 148



3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spei

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i-pelimeroastalnalery przewozE w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgern@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, urdaviajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod
warunkiemze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythwyposaone
w przegrody. Nie nalgy uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaontaszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie pojemnikéw iywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S;-AC8SACLIS dla KR3-4

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to naferzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AGCES AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] —od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 0 90
2 49 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 60 4 6 1250 5 12,0
ﬁ]?x\,/ ;rltjcriﬁ)leplszcza, Bring.0 Brins. Bmins 6

VYOS v ()]
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7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaic¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd

lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik wedtug réwnania:

2650

Ad

Tablica 9. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) : Vrmin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxe V maxa
Odbomeé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B~ w| WFr | WISir
dech))rmac'e rwatd watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, Ség PR[%SO
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdek
at lar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR, ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 90
badanie w 25°C”

3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Zawartgé-wolnych G2 ubijanie, PN-EN-126978 {33} b4 Venin2.0 Vmin2,0
przestirzeni 2x50-uderzé s Vinaxe Vnase
Odporngé-na G120, PN-EN-1269722 metodaB—w | WTSr WIS
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by okresowo sprawdzane.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik

magazynowym (roboczym) nie mprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70-76/1@@lmeroasfaltu-drogewego-45/80
55145/8065——

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 11. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogpwbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezp&rednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzgowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB-45/8655
PMB-45/8065

od 140 do 180
o0d-140-do-180
od-155-do-195

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem braku

réznic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

]

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowni podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoionie powinny przekracza

wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@gpomiar tag 4-metrowg lub

réwnowang metod)

Maksymalna nierownig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralrg [mm]
AS, Pasy:ruchuawaryinedodatkowegedania | R
wiskgczania
GP Jezdniedeznicjezdnie MOP utwardzene-peboecra
8
postojowejezdnieabzricutwardzone pobocza 8
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Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuryg.

Nierowngsci podtaza (w tym powierzchmiistniegpcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usurié, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypétni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagcsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na tiea segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do bad&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego

5.6. Odcinek probny nie jest wymagany

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy viizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.

Dopuszcza giskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w

nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagto

nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC
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Projektowana grubsg Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Skanik przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] zag;FozA)(]:zenla [%6(viv)]
AC8S,— KRIKR2 2545 =08 15+40
AG8S,—KR3KR6 25+45 =98 3,050
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >098 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza
sie¢ wbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actssi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny liyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege

nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodnii, deklarag; zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dzig sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg

niezwtocznie uswe.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru

na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgéknateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdi¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czéciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badeakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione stpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktoére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyhtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbieg@ od projektu o wart@i podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubcsci warstwy z reguly naly przyja¢ za podstay
caly odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku giowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, iléé wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apeniem,
wartcs¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

].
Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiwzna jest okréona przez wart& odchylenia réwngci
(przéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwigksz odleglta¢ miedzy tat a
mierzorny powierzchm.
» avem-okresu-aw vineqo wartoy i SwngcHRIW AA/SCH i i i v-G--drog
i winny Buaie ~Wat icy jean i\ VA io

I iwylaczania, postojowe. jezdnigcknic, <46
utwardzone-pobecza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod z

wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 100 m. Wymagana rowopoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinnadwicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartdici odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzeczne;j
[mm]
ASS wylaczania =6
GP Jezeniedeznic,jezdnie MOP-utwardzene
<8
pobeeza =
s W @ : " ezdni e, <8
utwardzone-pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpalizgowe
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GP G, Z ne >0,36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagcj projektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiarow nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez span, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychéataoici kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawasi wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowaléd kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury rgknienia
— Metoda Piefcien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgo
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
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27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#a
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&zie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfgch,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie hawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie egliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsiji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach

krajowych - Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje [&sfie na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 ze zm)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyetnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODN IKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowejw zwiazku budowa ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbx@ wymienionych w pkt.
11

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét za&anych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

Betonowy kostle brukow stosuje si do nawierzchni:

— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,

— przystankow autobusowych, perondwdgdw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram iagay placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dgigth drogsciekow, rowow, schodéw, matej architektury drogavedgmentow miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldahy, przeznaczony do budowy warstézjeralnej nawierzchni,
wykonany metogl wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtyj jezdné od chodnika, charakteryzgiy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzigjaey nawierzchnie chodnikéw iggoéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oltenymi materiatami wypetniagymi.
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1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[a0] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa, WYMAGA SE STOSOWANIA KOSTKI W | GATUNKU.

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle lveionej
grubgci min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olenymi przez producenta (przyktady podano wgeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géstzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§td przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadparoba¢ techniczi, wydany przez uprawniogpjednostlk (Instytut Badawczy Drég i

Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze 1BDiM drgoz

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

— dlugas¢ i szerokéé = 3,0 mm,
- grubai¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zgamia i
rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczrie nasgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— tgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonychzniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kywieksze ni 20%,
4) nasiakliwo$¢, nie powinna przekracz& 5%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjngj, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej n 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknig¢ i ubytkéw betonu, kraedzie elementéw powinny
by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewretrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekra@czartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegogania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiaéciwosci Wymagania
gatunek 1 NIE DOPUUSZCZA SIE
STOSOWANIA KOSTKI Il
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GATUNKU

1 [ Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
- rysy i sgkania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu
producenta

dopuszczalne niekontras-towe przebarwignia
- przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmy- | gopuszczalne

walne wod
— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokdc) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krendizi i

naray przylicowych niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczha w 1
kostce
- dopuszczalna wielks 2
(dtugas¢ i giebokasc)

20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostks zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowang (0,075-4) mm
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchngi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugagingpetnigjcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spelniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,022) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej ezci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnigg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghdnie odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie sZzozel nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
- do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywa sic na
podtazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem észahiem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmacstosowé

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wfivasowanego posiadaggo aprobattechniczn,
Przy kraveznikach mog wystepowa: cieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spaityah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
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b) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg SST D-08.01:408.01.02 ,Kravezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawegzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian i

wielkosci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utgonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacojijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przezymiera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][fkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajcych (uktadarek), sktadsjych seé z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stitgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch ut@enia; uradzenie to, po skixzonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targy.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzilastomerow, chroniace

kostki przedicieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@powiadad wymaganiom wigciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznyBDIiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po egjni¢ciu przez beton
wytrzymatdici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfeodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paleradki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalegcaldiada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgziiane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcysrodkiem transportu
samochodowego wypaganym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi. Kraginiki betonowe naley uktada w

pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdyakezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diég

w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

g6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgocenie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunntarojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zoprzygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wrgzrafilowaniem i zagszczaniem podt@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zakcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wghkiku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zapravcementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppegistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz. 1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowaj,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoughkwnpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod tmayetonowej kostki brukowej powinien byzgodny z dokumentagj
projektowvy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raawznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego},[12
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi”
(14],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualm@racowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagprojektowg lub SST.

Jelli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo materialy do wykonania obramatwgowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi
w OST D-08.01.0$08.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008cieki” [19].
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld istawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerég&onawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymikow
lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefidp grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatdbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypl piaskowe nalezy zwilzy¢ wods, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnéi optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki. Podsypk
cementowo-piaskogv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwhonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisi
nie byto na diongladéw wody, a po nagii¢ciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. imtona podsypka powinna dywyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ogl@ pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raowyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpmag musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraselga ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o?az deseich uktadania (przyktady podano w zat. 3)
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystargegch ustalé Wykonawca przedkitada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigytierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztiadtioru, sposobu uktadania
i wytwérni kostek, lilynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mfiwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia niegzrej
niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaita
ze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadayykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wickszym fragmencie robét zaleca
si¢ stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywat na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplidmyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka mogta przendsi
z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigzenmiet
duzych odchytek wymiarowych i musi bydpowiednio przygotowana przez producenta, tizarda na palecie w odpowiedni
wzor, bez doteenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musicgobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Wdaie mechaniczne zawsze must bysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazif)) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uggzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewtiek, majcych wszystkie krandzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaeaakmczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie idog nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierowém powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z ogidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponaidzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), & nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lubppfitym polaniu

wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadgyczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskognalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkiadgj
zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosmawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z rinymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagrojektows lub SST wzgidnie
nie wiekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna ualivvia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letni@ez nie powinna kiymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami oioaymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia szczpbmvinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rigletosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca si
wykonywa szczeliny poditane przysciekach wzdta jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperagisredniej otoczenia nie #zej niz 15°C) do

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynslpéan mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapraw cementowo-piaskoay po jej

wykonaniu nalgy przykry warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7

chtodniejszej) nawierzchginalezy oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3If10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

b)

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobat technicza,

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w

przypadkuzadania ich przez kyniera,

3 tygodni (w porze

wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatlow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugiavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartdsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwoi¢ bada

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.0202 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
(19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; odchyiki od projektowanej

liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dzialki grubadici £1 cm

roboczej: grubéci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag;j
pro-jektow i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodndg¢ z dokumentagjprojektowy

Sukcesywnie na kdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

n€0 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesungcie od osi projektowa-nej do 2 ¢

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 mw osii przy Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN-| Jw. Nierowngci do 8 mm
68/8931-04 [9] taf czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznyimw. Przéwity miedzy fab a po-  wierzchai
(sprawdzona  fat profilows z do 8 mm
poziomnig i pomiarze przenitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiarg¢m
liniowym wzglednie metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od dokumentacji projektowej d
todg niwelaciji) 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzoraw. Odchytki od szerolkéai projektowanej do
przymiarem liniowym) +5cm
h) szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszen
dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie Koloru kostek i desenia

ch Kontrokzdua

Wg dokumentaciji projektowej lub decyzj
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiar6éw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow | desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformacji, wy-kruse spoin
i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé podhwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnlyeg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko | do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpggedbudowa, obramowanie itpg s
ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejEmobdét towarzyszych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &yijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealest okrédony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i1 5.5.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kame; krawzniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cerhpowszechnegoaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodni

5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hétwoi zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i

tata.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaala(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibmagowanego,
1998)

a b C d e
A (P e 2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@ski: Nawierzchnie kostek betonowych dwietle dégwiadczeé
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczraywdiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obarenia.
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Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§ahankach -
spoiny nie rozszerzapie pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestiudoktadnéé uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody ada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8nisarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i mgtoada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigiwosci, wymaga i metod bad& odnoszcych sé do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowgteinentéw uzupetniagych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbhgzasowe wymagania oklene dla betonowej kostki
brukowej w ogdinych specyfikacjach technicznych TS
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej retevej
2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostkikowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i cimikbw,
ktére wynikaty z ustaliei procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zdyah w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaegpropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug PN-EN 1338, dotygze
ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzagcg w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST agledpowiednio dostosowg

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 133&lo stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdéznica pomgdzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&t Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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3.2. Wi&sciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajch

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zasmi/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia< 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roziupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendgniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabcizenia niszcgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwatd¢ (ze wzgedu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaiedahiu normalnych warunkéw zewtmznych zachowuwj
zadowalajca trwatos¢ (wytrzymata¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G .
normy (na szerokiej tarczy Pomiar wyl:onanvaY% za. H
sciernej) normy (na tarczy Béhmego)
3 H <23 mm < 20000 mm5000 mnd

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcg odporndé na palizg/poslizgniccie pod warunkiemze ich gérna
powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowanaelu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na pglizg/poslizgniecie, to naley zastosowametod
badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na pdlizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychasea zgodnie z zg¢znikiem J normy, nie powinna wykazygva
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcza si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mp$zkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jereli kostki brukowe produkowane & powierzchng o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyteoipisana przez
producenta.

Jéli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkoéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #edoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomyrsiz producenta i zatwierdzonymi przez odlgiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg/¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).

D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraganikow betonowych,zwigzku budowg ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjbd@ wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem krganikdw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagidub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@gzajace chodniki dla pieszych, pasy dzig, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

OgobIne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkgji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki :Wymaga sk uzycia kraweznikéw gatunku |

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraggnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 150
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN&r5-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraunikow betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikéw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikbw, cm
kraweznika | kraveznika | b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 max.7 | max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], posvinny
przekraczé wartadsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakdéw betonowych

Dopuszczalna wielk@ wad i uszkodze
Rodzaj wad i uszkodzae

Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ogranicgjch powierzchnie gorne

niedopuszczalne
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krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- diugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugé¢é min. 5 cm wieksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw naley stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadvykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowsasic:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%, jezeli normy PN EN nie okrélaja inaczej.

— $cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,

— mrozoodpornécig i wodoszczelngcig, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].Przechowywanie cementu powinncttagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j j82,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-BB® [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaymaganiom punktu
2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) ftawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie
powinna wystawé&pozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgattszywa powinny hiyyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amimidbywaé sie w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolk&ei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa —nie bedzie stosowana

5.3.2.tawa tluczniowa -nie bedzie stosowana

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palgtosowd szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw najevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymenal
stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraggnikoéw

Swiatto (odlegidé gérnej powierzchni kragénika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranhigymn.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej— Nie dotyczy
5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkivej 0
grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalegy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnwikOw zapraw cementowo-piaskogstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50 m bitumicze mag,
zalewows nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do ustawiemaginikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewritrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy dtugaci i gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w narzach elementow
wykonuje s¢ przez przytagenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowane;j.

¢) Rowna¢ goérnej powierzchni faw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Prze&wit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekracza 1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego krasmika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gorra powierzchmi kraweznika i przylazom fata nie maze przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
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- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypehienie spoin kragznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZHA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST)gswymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowegawiazku budowa ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniggii komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-038}1
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#ga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego roznda si dwa rodzaje obrzsg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
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W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy 1.

ST Y

SRR

i
J
' m |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzera chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey Wymagane obrzee On
Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrzea 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okiyze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdatzi elementow nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Wymagane obrzea — gatunek 1. Nie dopuszczaesstosowania gat. Il

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczaicych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugasé, mm, max 20
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gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i
gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklada z zastosowaniem podktadek i prag&k drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé¢ minimum 5 cm wgksza nik szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagdiada wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krganiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;j.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigms$zkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (faweg) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerol&i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeu lub piasku, o grubii
warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypli(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie
Z polewaniem wogl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmginpeiojektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stai@ubitym.
Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprasjwcementowo-piaskoywv stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych do ustawieriznbevych
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicydniary dtugaci i gigbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugei obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGyeipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfminiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraxmiki i obrzeza.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
1. WSTEP1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego dra@wiazku budowa ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjpbiot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @®rmolni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisoéw, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalmnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie prowadee, segregufe,
informujace, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazape.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulmgte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagdeej ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayahb i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigbw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, goadhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzawierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnstktadane warstgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne sts®wa zimno. Dla linii strukturalnych i profilowgsh grubdé linii moze
wynosig 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktépezy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczasdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy do oznakowa tymczasowychzoite)
i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokai¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odénjkow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy zacsktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighaic drogi. Cz$¢ odblaskowa maze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, mee st zgin& lub nie. Element ten nmie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padagej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia
wlasnaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanesshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sic czas schrtia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okskenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpagdzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodciae aprobat techniczr (np. dla farb oramas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgimeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych e@tow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporgdzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobaf techniczag.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub Irzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiagd@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazieei
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badgowinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 pl wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego znakowania drég byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abyandym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrni@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE"gmozporadzenia Ministra Infrastruktury
[12],

- informacj o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwvardzalnych oznakowanie opakowania powinnbZgodne z

rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyreagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydadid].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych pie dotyczy niniejszego zadania.

2.6.2. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naelert z wzyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny tworzy
powloke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinnydde podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spljmy warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaost&go.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluernyéss, etylobenzen) w ikei
wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieéniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniawidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzodaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zxati nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skfaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywak(rystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpawagszorstkéci (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy
nie maze zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych @i90um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoégjo powinna by
okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SR%
50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatszorstnigcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroawarunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégiiné miesgcy sktadowania w warunkach oKtenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoigj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziadéci od zakresu rob6t, powinien wykaizsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakas¢, ilosé¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatéw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opa&oia powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasgby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rmizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczego6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viywsporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadaN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelai i powietrza powinna wynd@seo najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru nil5% powierzchni
znakowanej, uznajegia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&tayu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierz@itwarte zhcza
podiwne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matedaioznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszcagprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykona przedznakowanie, stogojsic do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w azniku nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazasha
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecaesi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lith kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kreslky
poprzecza.

Strona 119 z 148



W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z aalami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azywgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinnybwykonywane przy zyciu uradzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢
sprztu nalery dostosowédo ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarsievierzchni betonowej nate przed aplikagj usury¢
warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowag umye
wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtgprimer) w iléci przez niego
podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghtg nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usygoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsdnowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietrgvédrig barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymagigjednej z wtdciwosci, nalery
wykona® materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terrabmznymi — natryskiwanym cienkvarstwy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowyfarbami
rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aatdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujagc sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusiekia widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania
okresla sk kilkoma parametrami reprezengoymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +ENI
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powiloy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3atéch dla materiatow o trwala diuzszej ni 1 rok.

Barwaz6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izélta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogrzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzier

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyrgng wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd Klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B4,

— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,

— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhlne chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aregpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatycz§e oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznioi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatycznrigi X,y dla barwyzottej oznakowania

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495, 0,654

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatepttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i PQD06 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanig&wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, co najmniej 100 med FixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwgki@a, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6lte], co najmniej 80 med Hlx?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 meefix?, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?ix’?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfin?, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méespo wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych wvaadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mecd?rix?, klasa R3,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx™*, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladth powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku, R= 70
med m? Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspl@mego od 6 miegia po wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpsofilowanych, takich jak oznakowanie strukturahmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rio byt wykonywane tylko metoda
dynamicza. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegkézym bkdem n na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalg@rzyja¢ jako dopuszczalne watti wspotczynnika odblasku o 20 %wsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@& oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest warié wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [$OD-2006 (po wydaniu) [10]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uh@isaych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéci oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa przecidlEgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 12281 [3]. Naley przy tym wzijé pod uwag jednoczesne obignie
wartgsci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstkéé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarigiem i punktowymi elementami odblaskowymi pomiae jgst maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RFMishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprro jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowameeny przydatriei materiatdw do poziomego oznakowania
drdég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsmabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o niegigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfegyadoczndgci w dzien, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mnie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materielikowarstwowego lub grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zle¢éZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczr$ai wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnejepkosci >
100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparategznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, naley
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaadrodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lkadkowaci i wspétczynnikéw luminancji aparatamicznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowado dtugaci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspoétczynnikéw luminancji w odlegdoi jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowséci i luminanciji aparatami r ecznymi

Lp. Dlugai¢ odcinka, km Cz;;stotliwoé;’ pqmiaréw, Minimallna,iloéc'
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |o0d10do 20 €0 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@ghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z

3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinmzgodnét z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhegod okrélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach
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technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspdiczynnik zatamanigwiatta - 21,5

— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatéw do .

miesice >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nacragpedkosci =
100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nacgtud pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix* > 250 R4/5
21
- 70Mtej tymczasowej med m© Ix > 150 R3

2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesi po
wykonaniu, barwy:

— bialej mcd m? Ix?t > 200 R4

- z06Mej med nt? Ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania

suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? >150 R3

biatej

4 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ixt >50 RW3

5 | Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mecd m? Ix* =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - =0,50 B4
- a0he] - >0,30 B2

7 Wspétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
8 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med mz Ix_l 2 160 Q4
— 6] mcd m* Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 Ix_l 2130 Q3
- bkej med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahill
SRT 245 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesjcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagi#la oznakowa na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa|

1

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

— z0ktej tymczasowej

mcd m? Ixt
mcd m? Ixt

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

— z0kej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

> 150
> 100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
biatej

mcd m? Ixt

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ixt

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m? Ix?t

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j,

— biatej na nawierzchni betonowej,

—  z0kej

20,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej

- z0ttej

>0,30

> 0,20

B2
Bl
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasal

8 Wspétczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med mz Ix_l 2 160 Q4
- z0Mej med m*” Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 Ix_l 2130 Q3
- bkej med m* Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahill
SRT 245 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego go
12 miesjcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: gi 50 mm
dla wymiaru dtugéci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, npldoktadnie
usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadob
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkobn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
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8.

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada

jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.

4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegaj

cechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie bageykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej rii2skcy,
— na odcinkach prz&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaninaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@n24

miespce.
W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

9.
9.

- dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypautkwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, nalgy
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przefé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchridabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggikanej, tuszcgcej sk powierzchni, na aczach podtanych jeli
sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayumi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctziym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braksthkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uwimych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naliey wymagéa gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieridio rodzaju drogi.

PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” §kPonadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowlaumow, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.

2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecijmgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagdoigczice
poziomego oznakowania drég
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4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdoigczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

. PN-EN 1463-1:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drog. Punktouementy

odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakoaadrdég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnéey. Wiaciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(VU) pomiaru oporow pdizgu/pcslizgniccia na powierzchni: préba
wahadta

Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozpoeddzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSd@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58DiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&Zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny zgdédinavymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru

oznakowania pionowegoviazku budowg ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanalwkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji

robo6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaénych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos
— znakdéw ostrzegawczych,
=—znakéw-zakazu-nakazu

= Z

nakow informacyjnych-eraz-kierunku-i-miejscaigh
igEych

abliczek-do-znakéw-drogowaich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnicawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzagcy do zamocowania w sposéb
roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
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1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Z#y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wyskgniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewttrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tHay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokgtechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnion jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasie stosowane na lica znakéw drogowych powinnygutasiaprobag
technicz wydam przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny néieeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje édigowymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenialewe naley wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halewykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalgy wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektova uwzgkdniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w paxlku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic igleaprojektowd i wykona: w sposolgwarantujcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaiene g od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéséva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{i® innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢fnigé, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalneasnieznaczne nieréwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoe s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopusza@zadithytig + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawtgjm.

Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna by

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
S3 usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyegicia i

zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchytle wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigdasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spélwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgidlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporcz

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drgg<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skscych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiayc

Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmigrach oraz w
przypadku elementow, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwarancja nie byt wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczkg dnakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej powinien wyndasi
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéczenia znaku, mugz
wykazywa petrs odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogagiktrochemiczg) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétit, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj@winny wynost
dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grimd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IublNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubdei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
» Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie ma@ byt mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nf).
) Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakoéw dvogth
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymalai¢ na kN m? >0,60 wL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymataié¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kg E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&h)wilowe odksztatcenie zgingie,

zarOwno znak, jak i santarcz znaku nie mge byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasipujagce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wickszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 lspigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztéaedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych aerszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w13akresie odporrigi
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékarymi w zahczniku nr 1 do
rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znawdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typut§pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegoinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag® aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tybuwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
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— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatéw drogowych oraz wdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z proegdur

zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehddpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione

w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspoéteine chromatyczrii i

wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminafdjiwspotrzdnych chromatyczngi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’ ¢gt] cd/nflx typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej =180
- 20ttej >120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraczowej > 65
- szarej ; 90

2 | Wspoétczynnik  luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej =027
- z0ktej $=0,16
- czerwonej B=0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,098 20,03
- pomaraczowej B>0,14
- Szare| 0,18>3 > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
" Lol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 0,440 0483 0,534
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Mta typ 2 folii y 0,454 0,423 0.483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstiigoecherzy i odklejé na kravgdziach. Na powierzchni
mog wystepowa w obrehie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej
1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowiac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@gwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarfigdny
z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinopger.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 nalezy powickszyé o
10 mm i wykond w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnl? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubx¢ réwne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranc;ji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczaeto 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugoi znaku dopuszczaeshie
wiecej niz 5 rys szerok&i nie wickszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde -
w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde -
w liczbie nie wekszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warsteifolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takystjest dopuszczalne pod warunkiem wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponie;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaola
nowych oraz w znakach znajdaych s¢ w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie #280nystpowet.
Wymagana jest taka wytrzymatopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb, ktory
posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywardbét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wihdciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovg
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deklarac zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obazvijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z aprobattechniczr
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane - nie dotyczy
2.8. Znaki cdwietlane - nie dotyczy
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sola elementow konstrukcji wsporczych znakow §aliby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwé, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub paletach, w zaf@sici od ich wielkaci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgoh na korozj w czasie nie krotszym hitarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdiazu. Prefabrykaty naky
uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpiecz§w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobé
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulgniem prefabrykatu natg wyréwn& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie giizy scianami gruntu i
prefabrykatem nals wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongépowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z powierzchgi
pobocza lub bywyniesiona nacctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyaizlvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektovs, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fizviajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnazy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykejse z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjqEzgioju, nie wicej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggd umieszczenia znaku zgodnie zgrzahikiem nr 1 do rozposgezenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegétowych warunkéw technicznych dla zmakdsygnatéw
drogowych oraz ugrdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnagach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvllysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyglowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - mulsy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami fgniera.
Podobne zabezpieczenie nglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeadjanie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczestwu wytkownikdéw pojazdow, i najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Irzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostpeh barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, atzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej kohsfruumieszczonych na wysokw
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewstrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczay zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innycliygkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegerodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyabhlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanya dwéch stupach lub podporach - odlégtniedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégukku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgetane jest, by
goérna czs¢ fundamentu pokrywatagsi powierzchrni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchgnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmuniet barwg szag neutrala z tym, ze dopuszcza sbarwe
naturalr pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjlem
przypadkow, gdy jest to wymagane ealnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liwykonane w sposob trwatly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wksza nz 30 cnf . Czytelngé i trwaloié cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpa b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzladania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychwnasek Wykonawcy, liynier maze zwolnie go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocer;)i(\;\gnlkow

1 | Sprawdzenie |45 do 10 badaz | Powierzchng zbada
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementévy SPrawdzenia ghokasci wad wye | wyniki bada
w kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by

czonej partii cz_ujnikiem: sqwmiarek, zgodne z
wyrobow licz-cej | Mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  luk
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatamj,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd zamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidlowa¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®y

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
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— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiyoozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany ij@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ppleykona przeghd znakdw i wybras grupe podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iggo obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieghkisiosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigorndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spzzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanyth
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvgzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposékygly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) TFay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w

sposoéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietg®vo konstrukcji wsporczych dla udzei
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®@e:$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazagdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnie02Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlachym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface coléarsvisual signalling (Zalecenia dla barw powidma@owych
sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurenfatwierzchniowy wspétczynnik odblasku definicjapamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i atizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D-10.01.01 REGULACJA WYSOKCSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych regulagjurzadzen znajdugcych sé w obszarze rob&@wiazanych z budowy ulicy Wrzosowej w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z :

- regulacy wtazéw kanatowych z wymiarkregow , ptyt nadstudziennych i montan piekcieni odcyzajacych na studniach
kanalizacji sanitarnej w jezdni ulicy,

- regulacy zaworéw wodogigowych

- regulacy studni teletechnicznych.

Roboty rozbiérkowe konstrukcji istnigjych jezdni ujto w poz. rozbiérka elementéw ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

Dopuszcza gido stosowania:

1. Wyroby posiadafge znak CE — bez ogranidze

2. Wyroby, ktére nie posiadpgnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- W zgodzie z istniejca Polska Norma, a producent eyt deklaragj zgodndci z t3 norm,
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- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmity od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskaprobai techniczm, a producent
zakczyt deklarac} zgodndgci z tg aprobad,

- posiada znak budowlagwiadczcy o zgodnéci wyrobu z Polsk Normg albo z aprobattechniczi, a producent zatzyt
odpowiedns informacg o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielono mu aprobaty technicznej a produzahczyt do wyrobu
deklaracje zgodrigi z t3 aprobad;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykam@obow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigéstera, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgoéeci@ uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.2. Materialy

- piercienie dystansowe do regulacji wysé&owej wlazoéw studni kanalizacji deszczowej i samigej, z betonu klasy
min. C35/45 , moduty 30, 50,100,150mm

- kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45#63déne na uszczelki gumowe,

- wihazyzeliwne typu cgzkiegosr.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, petryieniem betonowym,

- phyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem,anoidtlasy C45/55

- pierscienie odcizajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonuykiais. C35/45

- stopnie ztazowezeliwne,

- pierscienie odcizajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznyaiekowych, z betonu klasy min. C35/45

- plyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek mjica sciekowych, z betonu klasy min. C35/45

- wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,

- zaprawa cementowo-piaskowa ,

- beton C12/15,

- materialy do izolacji przeciwwilgociowej,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneyj pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robét
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekamikacyjnej naley uzy¢ materiaty otrzymane z odzysku.
Przy regulacjach wysokoiowych wtazéw studzienek kanalizacyjnych rglezy¢ piesscieni dystansowych betonowych.
Wskaznik zag:szczenia dla wykopow pod drogami 1,00 .
Zewrgtrzne betonowesciany studni naley zaizolowa 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gérnegéz studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej ohgg:

a)yrozebranie nawierzchni wokét studzienki,

b) zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) ugdzenia podziemnego,

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczgéiaeej czsci studni (np. nasady wpustu, komina wtazowegoyz e
uzupetnieniem ubytkéw,

d) demonta kregu i monta nowego kegu z dostosowaniem do wysakd projektownej,

e) rozebranie uszkodzonej gornegéa studni (komindw, keggdw podporowych itp.),

f) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniemiégcych lub nowych materiatléw oraz ew. wyréwnanienrdgieniami
dystansowymi do docelowejganej gory jezdni,

g) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowanosortowaniem i zabezpieczeniem materiatu @ingho do dalszych
robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipl’6.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak leezgstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodriai,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéyataz sprawdzicechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
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6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegaja sprawdzeniu :
- zastosowania wkgiwych materiatow ,
- szczelnéci wykonania stykéw elementéw prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikéw polegap sprawdzeniu :
- wlasciwych spadkow,
- szczelnéci wykonania paiczen,
- zastosowania wiaiwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow powiniendggodny z pkt 5,
- rzedne wlazow i kratekciekowych powinny b§ wykonane z doktadrciag do ) 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- 1 sztuka regulacji armatury ,
- 1 komplet demontau wiazu i plyty nadstudziennej studni kanalizacyjny
- 1 sztuka demonta kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 sztuka montau kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 komplet montau piesscienia odcizajacego, ptyty nadstudziennej i wtazaliwnego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
- demonta istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawédirz lub terenu,
- oczyszczenie miejsca robot .

Cena dla jednego kompletu demantavtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacgjmy
- oznakowanie miejsca robot,
- demonta elementéw studni kanalizacyjnej, wywoz gruzu,
- uporzdkowanie miejsca robot.

Cena dla 1 sztuki demomntakregu studni kanalizacyjnej :
- oznakowanie miejsca robot,
- demonta kregu, wywéz gruzu,
- uporzdkowanie miejsca robot

Cena dla 1 kompletu morapiescienia odcizajacego, ptyty nadstudziennej i wiazaliwnego studni kanalizacyjnej:
- dostarczenie materiatdw na budgw
- wykonanie izolacji elementéw betonowych ,
- monta kregow studni kanalizacyjnej,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- wykonanie tawy betonowej pod peren odcizajacy,
- monta elementéw prefabrykowanych studni kanalizacyjnej,
- monta i regulacja wysokéciowa wiazu studni kanalizacyjnej.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalzeniem i pietgnacy zieleni drogoweyv zwiazku z budowg ulicy Jabtoniowej w Przasnyszu
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowaspecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjbiot
wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakladaniem i piekgnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach

OW aranien aa W1V TawaValal

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg whaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwgj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddryemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkoétce z pniami o wysédiad 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma véeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielgowasci.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdfokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadasgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna By zdjcta przed rozpogriem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmadh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lag pudowy - nie maze by zagruzowana, przesoigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgzciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioms&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna fhigznaczony procentowy sktad gatunkowy, k&lasimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrid kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny ldyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi& mazliwoscig korzystania z nagpujacego
sprztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaanmikow,

— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),

a ponadto do piefjnacji zadrzewig

— pit mechanicznych igcznych,

— drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakiei
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczce wykonania robot zwranych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien h§ obnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikéw
0 ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kegamik powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz gtarannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1003rchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviamarstworzenia dobrych
warunkéw dla podsgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowé watu
gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokdc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysaodotrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokaei 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski sma przyjé pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleniat od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pplstosowa z
duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 mieyi od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa

tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszajc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
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. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmoslin
cebulkowych i ra),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€mizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagrojektows,
— zasadzenie materiatlugtmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatudiimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.
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